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MEZIPLANETARNI HMOTA - METEORITY A TEKTITY

Uvodem

Tato brozura je koncipovana jako stru¢ny dopliikovy material
k vystavé Meziplanetarni hmota - vyuzita prilezitost ke
spolupraci i k doprovodné pfenosné expozici meteoritd a tek-
titd. BroZura je uréena 2akdm, studentim i pedagogim jako
pomucka pro pFipadnou pFipravu a obohaceni vyuky a navazu-
jicich aktivit.

Meziplanetarni hmota

Od roku 2006 rozeznavame ve Slunecni soustavé tri typy
téles obihajicich kolem Slunce: planety, trpasli¢i planety
a mala télesa Slunecni soustavy. Mala télesa Slunecni sou-
stavy predstavuji velmi rdznorodou skupinu objektd, které roz-
délujeme do dvou zakladnich skupin - planetky a komety.
Spolu s plynem a prachovymi ¢asticemi je radime do jedné spo-
le¢né kategorie oznacované jako meziplanetarni hmota. Me-
ziplanetarni hmota se vyskytuje nerovnomérné po celé Slunecni
soustavé a podle rlznych kritérii ji délime na fadu podskupin.

Meziplanetérni hmota predstavuje latku, kterd je pozlstat-
kem po formovani Slunecni soustavy (jsou to drobna télesa, kte-
ra se nestala soucasti planet, nebo trpasli¢ich planet). Je vSak
potfeba si uvédomit, ze se z velké Casti jedna také o objekty
a Castice, které prosly dlouhym vyvojem spolu s celym systé-
mem. Zdaleka ji tedy nelze povaZovat za plvodni, nezménénou
latku z dob formovani naseho planetarniho systému.

V plvodnim pracho-plynném protoplanetérnim disku docha-
zelo nejprve ke spojovani drobnych prachovych castic a ledo-
vych zrn. Tyto &astice mohly byt v dlsledku zafeni mladého
Slunce rychle roztaveny a opét ochlazeny. Tim doslo k ochuzeni
hmoty v okoli Slunce o tékavé slozky a vzniku malinkych kuli-
cek, kterym rikame chondry. Nasledovalo jejich dalsi spojovani
s okolnim materidlem (predevsim zrnky Ni-Fe a prachem). Tim-
to procesem vznikla matefska télesa chondritd. Ve vzdalendj-
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Sich Castech Slunecni soustavy na zrnech dale vymrzaly plyn-
né slozky. Postupnym nabalovanim takovychto zarodkd patrné
vznikala kometarni jadra.

Pokud téleso (planetka) narostlo do urcité velikosti, doslo
k ohfevu hmoty radioaktivnim rozpadem prvkd. To vedlo k te-
pelné metamorféze az pretaveni jeho nitra a nasledné k castec-
né Ci uplné gravitac¢ni diferenciaci materidlu (tézsi klesal smé-
rem k jadru, lehdi ,plaval® na povrchu télesa). Pri naslednych
srazkach se mohla i pomérné velka télesa roztristit. Jejich drob-
né Ulomky pozorujeme dnes jako nékteré typy planetek nebo
v podobé& meteoritt nalezenych na Zemi, zndmych jako diferen-
cované meteority.

Prachové castice

Sluneéni soustava je vypln&na prachovymi ¢asticemi rlznych
velikosti. Jejich plvod Ize hledat v jadrech komet, odkud se
uvolfiuji v disledku kometarni aktivity. Vétdina ¢astic v oblasti
vnitfnich planet pochazi z postupného rozpadu kratkoperiodic-
kych komet Jupiterovy rodiny. Svou roli zde hraji i obCasné sraz-
ky planetek hlavniho pasu.

Zodiakalni svétlo je ve skutelnosti roztylené sluneéni svétlo na drobnych
casteckach prachu v roviné obéznych drah planet. (ESO/Y. Beletsky)
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Céstice uvolnéné v nedavné minulosti tvoii ve Sluneéni sou-
stavé proudy meteoroidl sledujicich drahy materskych téles.
Z dlouhodobého hlediska se tyto proudy rozptyluji a u vétsiny
¢astic tedy neni mozné materské téleso identifikovat. Pri setkani
¢astice (nebo proudu ¢astic) s atmosférou Zemé dochazi k Uka-
zu, ktery oznacujeme jako meteor (meteoricky roj).

Plsobenim sluneéniho zafeni a slunedniho vétru se &astice
az milimetrovych rozmé&rl postupné rozpadaji na zrni¢ka mik-
rometrovych rozmérd, kterd jsou vypuzovéna z vnitfni Sluneéni
soustavy tlakem slunecniho zafeni. Tento jemny prach je mozné
pozorovat na tmavé obloze jako zodiakalni svétlo.

Komety

jsou nepravidelnd télesa o primérech od metrl do desitek
kilometrd sloZzend z vodniho ledu a prachovych &astic s piimé-
si organickych sloucenin v pevném skupenstvi. Od planetek
se odlisuji kometarni aktivitou. Pfi ni dochazi k uvolfiovani
plynného a prachového materialu v disledku interakce povrchu
jadra s Casticemi slunecniho vétru, zarenim a meziplanetarnim
magnetickym polem. V blizkosti Slunce se aktivita jadra proje-

Kometa 67P/Churyumov-Gerasimenko, kterou zkouma sonda Rossetta.
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vuje tvorbou komy (docasné obalky) a ohond. Oba tyto Utvary
jsou tvoreny prachem nebo ionizovanymi atomy ¢i molekulami.
Opakovanymi prichody ptislunim dochazi k postupnému vycer-
pani tékavych slozek a k ustavani aktivity. Podle drah rozdéluje-
me komety na kratkoperiodické (nejcastéji obéhnou Slunce od
5 do 15 let), se stiredné dlouhou periodou obéhu ve stovkach let
a dlouhoperiodické s obéznymi dobami jesté delSimi.

Planetky

jsou nepravidelnd té&lesa o rozmé&rech fadové metrd aZ stovek
kilometrG. Podle sloZeni rozliSujeme t¥i typy téles: (1) s vyso-
kym obsahem uhliku a nizkou odrazivosti (nejpocetnéjsi); (2)
kamenné planetky a (3) zelezné planetky (kterych je nejméné).
Ve vnéjsi Casti Slunecni soustavy jsou jejich povrchy pokryty
zmrzlym vodnim ledem ve smési s jinymi latkami (dusik, me-
tan, amoniak). Malé planetky mohou byt monolitickymi télesy
nebo pouhymi slepenci prachu a kamend (takzvané ,hromady
suté"). Velka télesa jsou jiz ¢astecné pretavena, diferencovana
a béhem svého raného vyvoje se zformovala do témér kulového
tvaru. Takové objekty dnes fadime k trpasli¢im planetam.

Planety Ida (vétsi) a Gaspra na snimcich ze sondy Galileo.
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Hlavni pas planetek

V centralni ¢asti Sluneéni soustavy mezi Marsem a Jupiterem
se nachazi oblast s nejhustéjsi populaci malych téles - hlavni
pas planetek - rozpoznany na pocatku 19. stoleti. Dnes zna-
me na 600 tisic objektl hlavniho pasu a odhaduje se, Ze se zde
nachdzi aZz 1 milién téles s prdmérem vétsim nez 1 km. V nit-
ru hlavniho pdsu obiha Ceres, dnes klasifikovana jako trpaslici
planeta. Pocet objektl s dobfe zndmymi drahami nyni dovoluje
zkoumat strukturu pasu, identifikovat vyvojoveé souvisejici rodi-
ny planetek ¢&i télesa pod primym vlivem Jupiteru.

Kuiperliv pas

Za drahou planety Neptun se nachazi Kuipertiv pas rozpo-
znany ve druhé poloviné 20. stoleti, ktery obsahuje i pomérné
velka ledovo-kamenna télesa. Uvnitr tohoto pasma obiha trpas-
lici planeta Pluto, jeho dvojce (pokud jde o velikost) Eris a také
zbyla télesa majici dnes statut trpasli¢i planety (Haumea a Ma-
kemake). Predpoklada se, ze za drahou Neptunu se nachazi az
10 000 objektl vétsich neZz 100 km v prdméru, a vétéina z nich
¢eka na objeveni!

Oortliv oblak

Treti oblast vyskytu malych téles nalezneme na samotné peri-
ferii Slunecni soustavy a nazyvame ji Oortliv oblak. Dlouhope-
riodické komety prichazeji do Slunecni soustavy rovhomérné ze
véech smérd a po drahdch s ob&Znymi dobami ve stovkach tisic
let i delSimi. Proto astronomové predpokladaji existenci obrov-
ského zasobniku komet - Oortova oblaku, ktery obklopuje Slu-
necni soustavu ve vzdalenosti az 50 tisic AU od Slunce. Obsahu-
je fadové biliony kometdarnich jader o primérné velikosti 1 km.
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Planetky a komety, nebezpedi i prilezitost

Ve druhé poloviné 20. stoleti se ukazalo, ze rada planetek se
pohybuje také na drahach, které je privadéji do tésné blizkosti
Zemé. Dnes jim fikame blizkozemni planetky (Near Earth As-
teroids, NEAs). Tato skupina sice neni nejpocetnéjsi, ale zato
velmi podstatna pro vznik, vyvoj a budoucnost zZivota na Zemi.
Nékteré planetky se mohou se Zemi i srazit. UZ pfi priméru té-
lesa nad 300 m predstavuji pro lidskou spolecnost vazné nebez-
peci. Dnes je zndamo pres 1 500 potencidlné nebezpecnych téles
(Potencially Hazardous Objects - Asteroids, PHOs, PHAs) vétsich
nez 140 m v prdméru a védci objevuji stale dalsi.

Ukol kosmickych hlidek

Pdvodnim zédmérem pFijatym americkymi institucemi v roce
1998 bylo ,objevit do 10 let 90 % nejnebezpecnéjsich téles pri-
blizujicich se k Zemi o priméru vétsim nez 1 km a vytvofit
katalog jejich drah“. Tento Ukol se v podstaté podarilo spinit,
ale kilometrova télesa jsou stale velmi nebezpecna, proto bylo
potifeba posunout hranici velikosti niz, coz je ale mozné pou-
ze s vétSimi dalekohledy. Proto byl v roce 2008 stanoven novy
cil ,nalézt do roku 2020 90 % potencialné nebezpecnych téles
vétsich neZ asi 140 m v prdméru, vytvofit katalog jejich drah
a zakladnich charakteristik™.

Podle drahy rozliSujeme ctyFi typy blizkozemnich plane-
tek - Atira, Aten, Apollo a Amor - a to na zakladé toho, jakym
zplsobem se pftiblizuji k ob&zné draze planety Zemé, a zda dra-
hu Zemé kfizi.

V podstaté neznamou a velmi nebezpecnou skupinu tvofi
blizkozemni komety (NEC). Jedna se o mala kometarni ja-
dra, ktera se vsak vzhledem k charakteru drahy mohou priblizit
prakticky z libovolného sméru a mohou se srazit se Zemi velmi
vysokou rychlosti.

Blizkozemni planety vSak nejsou jen nebezpecné. Nékteré
Z nich predstavuji pro rozvijejici se lidstvo dostupny zdroj su-
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rovin. Tou nejdd-
lezitéjsi je voda,
kterd mdze slou-
Zit k vyrobé rake-
tového paliva pri-
mo ve vesmiru.
Dale jsou to kovy
(pfedevsim  Fe,
Ni, ale také Co,
Ge, Pt, a dalsi),
které s patficnou
technologii mo- Koncept zachyceni planetky (NASA).

hou byt tézeny

a dopraveny k dalSimu vyuziti na Zemi, pfipadné zpracovany
a zuzitkovany rovnou na misté. Predpoklada se napriklad, ze
surovina by mohla byt zpracovavana do podoby prasku a vyu-
Yita jako hmota pro 3D tisk novych strojd nebo jejich sou&as-
ti. Prostredi se slabou gravitaci by navic umoznilo vyrobu slitin
a materialQ, jejichz produkce na Zemi je obtizna. Podle soucas-
nych odhadl se cena materiald jedné malé planetky pohybuje
v fadu sto miliard dolard.

Meteority a tektity

Slunecni soustavou se pohybuje velké mnozstvi malych té-
les. Jejich drahy jsou dlouhodobé& ovliviiovany plsobenim pla-
net. MizZe se tedy stat, Ze se takové téleso dostane na kolizni
kurs se Zemi a s planetou se srazi. Vysledek srazky zavisi na
charakteru drahy, velikosti télesa a materidlu, z jakého se skla-
da.

PFi priletu zemskou atmosférou se mald télesa vypafi a na
obloze zazari jako meteor. Pokud je ale téleso dostatecné velké
a slozené z materidlu, ktery dokaze odolat sildm plsobicim pri
priletu atmosférou, je ance, ze ¢ast hmoty dopadne aZ na po-
vrch Zemé jako meteorit. Pravdépodobnost dopadu fragmentd
se vyrazné zvysuje u téles, kterd maji pred vstupem do atmo-
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sféry velikost minimalné kolem 1 m.

VEtsi téleso se pri prlletu atmosférou zaéne prohfivat a na
povrchu postupné tavit. Dochazi k ablaci (zahtivani, taveni a na-
slednému odparovani povrchu diky tfeni o atmosféru). Povrch
télesa se pokryje tmavou krustou roztaveného a opét utuhlého
materialu silnou nékolik desetin milimetru. Pokud téleso vnikne
hloub&ji do atmosféry, je pfi dané rychlosti nardst tlaku v atmo-
sfére tak rychly, ze dojde k prekroceni meze pevnosti materialu,
objekt exploduje. Na zemi mohou dopadnout drobné uUlomky
riznych velikosti.

Druhy meteoritt

chondrity
- obyé&ejné: predstavuji az 85 % vsech padd, jedna se o pri-

mitivni, nediferencované meteority, které neprosly tave-
nim (pouze tepelnou metamorfézou), chemické sloze-
ni odpovida slunecni pramlhoviné (az na lehké/tékavé
prvky), jejich stari se pohybuje kolem 4,56 miliardy let,
obsahuji jemnozrnnou zakladni hmotu, chondry a zrna
Fe-Ni, rozliSujeme typy H, L, LL (chemicka klasifikace),
3 az 6 (petrologicka klasifikace), do této skupiny patfi
¢eské meteority Pfibram (H5), Moravka (H6) i slovensky
meteorit KoSice (H5)

- uhlikaté: jsou nejprimitivn&jéi meteority vibec, jedna se

o hmotu tepelné metamorfovanou maximalné pfri teploté
200 °C, obsahuji grafit, mikrodiamanty, fulereny, orga-
nické slouceniny, fylosilikaty a az 22 % vody, maji malou
pevnost, velkou porozitu, saji vodu a v pozemském pro-
stredi se rychle rozkladaji

- enstatitické: vznikly v extrémné redukcnim prostredi, Fe

(kovové a v sulfidech, témér zadné v silikatech), obsa-
huji pyroxen prevazné ve formé enstatitu (MgSiO3)
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achondrity

- primitivni: chemicky podobné chondritiim, ale struktura
ukazuje na taveni ¢i metamorfni rekrystalizaci, podsku-
pina ureility obsahuje brekcie, olivin, pigeonit, grafit, mi-
krodiamanty, NiFe, FeS, (napr. planetka 2008 TC3)

- diferencované: jedna se magmatické horniny (prosly tave-
nim), chemické slozeni je ovlivnéno procesy diferencia-
ce, patfi sem HED meteority (mozné materské téleso je
planetka Vesta), howardity (obsahujici Glomky rtznych
hornin, vznik z regolitu), eukrity (nejbéznéjsi achondrity
podobné bazaltdim, vznik z hornin klry), diogenity (hru-
bozrnné az stredné zrnité, maji témeér monomineralni
slozeni, vznik z hornin plasté), dale pak zelezo-kamenné
meteority: pallasity (obsahuji prevazné olivin a Ni-Fe,
vznik z hornin na rozhrani jaddro-plast) a mesosiderity
(obsahuji Ulomky hornin, bazalty, pyroxenity a Ni-Fe)

zelezné

- hexaedrity: < 6 % Ni, pouze kamacit (kubicky), ¢asto
monokrystal

- oktaedrity: 6-17 % Ni, kamacit, taenit (nejbéznéjsi typ
Fe-meteoritl)

- ataxity: vysoky obsah Ni-bez struktury

Pallasit s velkymi kry-
staly olivinu. Snimek:
Chris Ebel.




MEZIPLANETARNI HMOTA - METEORITY A TEKTITY

Impaktni krater

Ma-li plvodni pla-
netka prdmé&r mini-
malné nékolik desitek
metrd, prilet atmo-
sférou jiz neni scho-
pen téleso zabrzdit
a objekt dopada az na
povrch. Jeho Kkinetic-
ka energie se uvolni
pfi srazce a dochazi
ke vzniku impaktniho
krateru.
V prvni fazi docha-
zi k dotyku a stlace-
ni, zacind predavani
energie a hybnosti do
podlozi zasazeného té-
lesa. Od mista dotyku
se Sifi rdzova vina (té-
lesem i podlozim). Obé
télesa jsou stlacovana
(tlakem az nékolik gi-
gapascalll), prudce se
ohfivaji a dopadajici
téleso brzdi. Material
podlozi i dopadajiciho
télesa se vlivem za-
hrati roztavi a ¢astecné vypari. Je vyvrzen ve formé rychlych
vytryskl po balistickych drahach do stran (vznik tektitd). Dojde
k vyhloubeni krateru a elasticky rozzhaveny material ,odtéka"
z mista dopadu do stran. Primé&r krateru je 10krat aZ 15krat
vétsi nez primér télesa pred dopadem. V zavéreéné fazi se
material zacne vracet zpét do vyhloubeného prostoru. Stlacené
podlozi pod dnem krateru v misté dopadu elasticky vypruzi na-
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horu a u velkych kratert se mGze zformovat centralni pahorek.
U nejvétsich kraterd a panvi miZe trhlinami v rozpraskaném
podlozi dochazet k pronikani hloubkového magmatu.

Tektity

Tektity jsou pFirodni skla s nizkym obsahem vody. Nazev
pochazi z reckého ,tektos" - taveny. Od jinych prirodnich Ci
umélych skel se lisi vysokym obsahem oxidu kfemicitého, oxidu
hlinitého a dalsich latek kosmického plvodu. Slozenim pFipomi-
naji specialni uméla chemicka skla, ale také prirodni skla — ob-
sidiany. Nejcastéji se vyskytuji tlomky o hmotnosti 3 g az 50 g.

Tektity vznikaji béhem formovani meteoritického impaktniho
krateru. Cast hmoty je vyvrzena do hornich vrstev atmosféry,
kde se roztavena hornina s vysokym obsahem oxidu kiremicité-
ho ocitne v prostredi s nizkym obsahem kysliku, nizkym tlakem
a v podstaté ve stavu beztize. V pribé&hu letu a zpétného dopa-
du dochazi ke kondenzaci, vznika tak aerodynamicky &i zplostély
tvar tektitd. Ochlazeni a tuhnuti hmoty probiha rychle. Material
tektitd neni homogenni a ma silné vnitni pnuti. Tektity nésled-
né dopadaji na povrch ve vzdalenosti desitek i stovek kilometrd
od materského krateru.

Nazvy tektitd jsou odvozeny od mista jejich vyskytu. K nej-
slavnéjsim a nejdfive iden-
tifikovanym patfi moldavity
(vltaviny, povodi stredniho
toku Vltavy, jejich vznik sou-
visi s kraterem Ries v Né-
mecku) a vyskytujici se pre-
dev&im v Jiznich Cechach.
Na celém svété rozeznavame
celou fadu tektitl: indocini-
ty, australiy a dalsi.

Autorem snimku je Petr Horalek.
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Meteority v nasi sbirce

Ramlat as Sahmah (RaS 434) - obycejny chondrit H6, objev
v roce 2013, Al Wusta, Oman.

Dhofar (Dho 1722 a Dho 1774) - chodrity H5 a H6, objeveny
v letech 2010 a 2013, Zufar, Oman.

Campo del Cielo - zelezny IAB-MG, prvni meteority byly ob-
jeveny v roce 1576, celkovd hmotnost meteoritl patficich
do této skupiny se pohybuje kolem 50 t, jsou mezi nimi
jednotlivé kusy vazici i nékolik tun, Argentina.

Sikhote-Alin - Zelezny IIAB, celkovd hmotnost nalezenych
meteoritl 23 t, Rusko. Jednd se o jeden z mala b&Zné do-
stupnych meteoritl, u kterych byl pozorovan pad télesa.
Planetka o plvodni hmotnosti asi 100 tun vstoupila do at-
mosféry Zemeé 12. unora 1947 dopoledne mistniho casu
a jeji zbytky byly nasledné nalezeny v pohofi Sichote Alin
na ruském dalném vychodé. Jedna se o pad nejvétsiho ze-
lezného meteoritu v moderni historii.

Henbury - Zelezny IIIAB, objev 1931, celkova hmotnost na-
lezenych meteoritd 2 t, Australie. Meteority jsou objevo-
vany v jednom z nejlépe zachovanych kraterovych poli na
svété. Dopadajici téleso se rozpadlo v atmosfére.

Dronino - zelezny (ataxit), objev 2000, celkova hmotnost na-
lezenych meteoritd 3 t, Rusko.

Seymchan - Zelezokamenny (palasit, PMG), objev 1967, cel-
kova hmotnost nalezenych meteoritd 323 kg, Rusko. Pala-
sity patfi k nejkrasn&jdim druhim meteoritld. Obsahuji az
centimetrové krystaly olivinu.

Gao-Guenie - obycejny chondrit H5, objev 1960, Burkina
Faso. P4d téchto meteoritl byl pozorovan 5. bfezna 1960.

Po trojici explozi v atmosfére dopadlo na plochu 70 ctve-
re¢nich kilometrd nékolik tisic meteoritld o odhadované cel-

12



MEZIPLANETARNI HMOTA - METEORITY A TEKTITY

kové hmotnosti pres 1 tunu.

Jalu - obycejny chondrit L6, objev 2000, celkova hmotnost
nalezenych meteoritd 150 kg, Libye.

Gibeon - Zelezny (oktahedrit, IVA), prvni meteorit této sku-
piny byl objeven jiz v roce 1836, celkova hmotnost naleze-
nych meteoritd aZ 26 t, jsou objevovany v oblasti o rozmé-
rech 275x100 km, Namibie.

Nantan - zelezny (IAB-MG), prvni meteority byly objeveny
v roce 1958 a vyskytuji se v oblasti o rozloze 28x8 km po-
bliz mésta Nantan (Cina), dosud bylo objeveno 9,5 t téchto
meteoritd, nejvétsi nalezeny fragment ma 2 tuny.

Mundrabilla - Zelezny (octahedrit, IAB), objev 1911, celkova
hmotnost nalezenych meteoritd je 24 t, nejvétsi fragmenty
o hmotnosti 9980 kg a 5440 kg byly nalezeny 180 m od
sebe v drobnych prohlubnich, patfi k nejvétsim nalezenym
meteoritdm, Australie.

Imilchil (Agoudal) - Zelezny IIAB, objev 2000, celkovd hmot-
nost nalezenych meteoritl je vice nez 100 kg, Maroko.

Taza (NWA 859) - Zelezny, objev 2001, celkova hmotnost
nalezenych meteoritl 75 kg, Maroko.

Canyon Diablo - zelezny IAB-MG, objev 1891, celkova hmot-
nost 30 t, USA. Meteorit je pozlstatkem télesa, které pred
50 tisici lety vyhloubilo Berringertv krater v Arizoné&. Pfed-
poklada se, Ze plvodni planetka méla primér asi 50 m.
Krater je 1200 m Siroky a 170 m hluboky.

Tektity v nasi sbirce

Indocinity a Australity

vétsinou tmavé nebo cerné aerodynamicky formované tvary
(kapky, u Australitd i disky). NeJrozsahIeJS| oblast vyskytu tek-
titd se tdhne od jizni Ciny, pres Indonézii az do jizni Austrélie.
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Jejich plvod je nejasny, neni zndm krater, ktery by s jejich vzni-
kem mohl souviset.

Moldavity

K nejslavnéjsim a nejdrive identifikovanym tektitf,’lvm patri
moldavity (vitaviny). Vyskytuji se predevsim v Jiznich Cechach
na stfednim toku Vlitavy. Vznikly patrné v souvislosti s formova-
nim krateru Ries (v jiznim Némecku) pred 14,5 miliony let.

Lybijské sklo

jsou tektity velkych rozmérl pochéazejici ze severni Afriky.
Pravdépodobné vznikly pfi impaktu pred 28,5 miliony let. Pomér
vyskytu vzacnych prvk( v hmoté tektitd ukazuje na chondritic-
ky plvod télesa. Neobsahuji v8ak 2adny ¢aste¢né taveny mate-
ridl a hmota tektitd je homogenni s malym mnoZstvim bublin.

Videopozorovani meteorti - CEMENT, EDMOND

Pozorovani meteord bylo po desetileti doménou vizudlnich
pozorovatell, ktefi volnym okem sledovali aktivitu meteoric-
kych rojti. Problematické bylo uréovani drah meteor( - zakre-
sy na zakladé vizualnich pozorovani byly nepresné a presnéjsi
teleskopicka pozorovani byla velmi naro¢na na pozorovatele i na
nasledné zpracovani. Problém stanoveni drahy télesa se u jas-
nych meteord - bolidd - podafilo vyfesit s pomoci fotografie.
U slab&ich meteorl problém setrval aZ do nastupu CCD techniky
na konci 80. let 20. stoleti.

Pozorovani pomoci CCD videokamer patri stale k relativné
mladym disciplinam. Jeho pocatky se datuji do druhé poloviny
80. let 20. stoleti, kdy touto metodou zacali pozorovat japonsti
a holandsti astronomové. Az do zacatku 21. stoleti vSak tato
metoda narazela na zasadni problém, ktery branil jejimu rozsi-
Feni — ceny kamer s objektivy a dostate¢né vykonnych pocita&d.
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V dnesni dobé
jsou vsak vSechny
komponenty systé-
mu pro sledovani
meteord dostupné
a do vyzkumu se
mlze zapojit kaz-
dy. Pozorovani po-
moci CCD/CCTV
kamer predstavu-
ji ~zatim nejvyssi
moznou kvalitu dat
ziskanych o mete-
orech dosazitelnou
v amatérskych podminkach.

Systém pro videopozorovani meteort se sklada z CCTV
(CCD) kamery, svételného objektivu (f/1,0 i lepsi), analogové
digitalniho prevodniku a bézného pocditace, vybaveného napri-
klad softwareovym balikem UFOtools (SonotaCo). Dosah systé-
mu je (v zavislosti na typu objektivu a kamery) kolem do 2 mag
(je schopen zachytit meteory o jasnosti srovnatelné s hvézdami
Velkého vozu), coZ je jednim z nedostatkd této metody, kte-
ra nepokryva vizualni dosah lidského oka. Signal z kamery je
zpracovavan v realném case pomoci programu UFOCapture.
Program umoznuje automatickou detekci pohybujiciho se ob-
jektu (meteoru) a v okamziku detekce ulozi videozaznam o dél-
ce nékolika sekund. Pomoci programu UFOAnalyzer Ize ziskany
zaznam promérit a urcit zakladni parametry zachyceného me-
teoru (pozici leticiho meteoru na jednotlivych snimcich, jasnost,
Uhlovou rychlost pohybu, ...). S pomoci treti ¢asti baliku, pro-
gramu UfoOrbit, Ize identifikovat spolec¢né zaznamy téhoz me-
teoru z rGznych stanic a spoé¢itat tak dréhu meteoru ve Sluneéni
soustaveé.
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Vicestanicni video pozorovani

Moderni technika umoznujici presné urceni ¢asu a polohy za-
roven s moznosti komunikace v redlném case, je doslova predur-
¢ena ke koordinaci spolenych aktivit jednotlivych pozorovateld.
Koordinované pozorovani z nékolika stanic prinasi kvalitu, ktera
je srovnatelna i s profesiondlnimi vysledky. Ve stfedni Evropé
takto funguje sit CEMENT (Central European MEteor NeTwork),
ktera Uzce spolupracuje se slovenskou profesionalni siti SVMN
(Slovak Video Meteor Network). Je to ukazka zplsobu prace
0 jaky by se amatérsti astronomové méli snazit - nejen pres-
hrani¢ni spoluprace na spolecnych projektech s profesionalnimi
astronomy z celého svéta. DalSi amatérské sité pracuji v Polsku,
Madarsku, Velké Britanii i dalSich zemich Evropy, ale napfiklad
také v Brazilii.

Co je EDMOND?

EDMOND (European viDeo MeteOr Network Database) je
nadnarodni databaze drah spoctenych na zakladé dat ziskanych
pozorovanim meteorl pomoci CCTV videokamer (v rdmci ¢in-
nosti jednotlivych narodnich siti). Databaze vznikla v roce 2011
a v soucasné dobé do ni pFispiva 10 narodnich siti: Cesko, Slo-
vensko, Itdlie, Francie, Polsko, Madarsko, Bosna a Hercegovina,
Velkd Britdnie, Ukrajina a Brazilie. V rdmci mezinarodni spo-
luprace byla do EDMONDu také zaclenéna kompletni databaze
sité IMO VMN (International Meteor Organization Video Meteor
Network) a také nezavislad chorvatska sit CMN (Croatian Meteor
Network).

Telefon: + 420 571 611 928
Web: www.astrovm.cz
Pripravil: Jifi Srba Sazba: Nadézda LenZova

Informacni a propagacni material byl vydan v ramci projektu Spolecné pod tmavou
oblohou CZ/FMP/16.0372 podporeného Evropskou unii. Fond mikroprojektd.
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Nahore: stfecha budovy odborného pracovisté valaSskomezifi¢ské hvézdarny se dvé-
ma kamerami na pozorovani meteorl. Dole vlevo: pohled na kameru a objektiv vio-
zeny do ochranného pouzdra. Dole vpravo: snimek jasného meteoru z nasi kamery.
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Narodni kontakty

Ceska republika
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Telefon: + 420 571 611 928 E-mail: libor.lenza@astrovm.cz
Web: www.astrovm.cz/cz/program/projekty

Slovenska republika

Krajska hvezdareri v Ziline

Horny Val &. 20, 010 01 Zilina

Telefon: +421 414 212 946 E-mail:kyshvezdknm@vuczilina.sk
Web: www.astrokysuce.sk



