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V(15.4.1999)
1. Uvod

Tato publikace si nestavi za cil konkurovat bohaté ilustrovanym knizkam o drahych
kamenech, jako je vyborna pfiru¢ka ,,.Drahé kameny“ od Cally Hallové, kterou v
€esting vydalo slovenské Vydavatelstvo Osveta, Martin 1996. Nize uvedeny text je
zaméfen na praktické metody urfoviani drahych kamend bé&zné dostupnymi
gemologickymi pfistroji. Bez technického vybaveni se drahé kameny daji ur€it jen s
nizkou pravdépodobnosti. Praxe vsak pravdépodobnost odhadu zvy$uje. Publikace je
dile zaméfena na komerCni ocefiovdni drahych kameni pfedevdim v oblasti
Sperkaistvi. Cena nékterych Sperkd je z vétSi Gasti tvofena cenou v nich osazenych
kament, to plati zejména pro diamantové - briliantové $perky. UrCeni ceny osazenych
kament vede v tomto pfipadé i k ureni piiblizné ceny $perku. Publikace obsahuje
ceny diamantovych Sperkd, které prosly drazbami v Ceské republice. Snahou publikace
je zvySeni duvéry v drahé kameny a 3$perk, jenZ je nejen ozdobou Zen, ale i
pfedmétem sbératelstvi a investice. Proces nahrazovani drahych kvalitnich kament
levngjSimi materialy je velmi stary. Historie tohoto procesu piesla pfes nahrazovani
jednoho kamene druhym méné cennym, pfes dublety a sklenéné kameny aZ po kameny
syntetické. Levné moderni Sperky uz od 30. let 20. stoleti téméf vyhradné pouzivaji
syntetické kameny, které svymi fyzikalnim vlastnostmi a chemickym sloZenim
odpovidaji kamentim pfirodnim, jejich cena je v§ak nesrovnatelné niz§i. Publikace se ve
velké mife zabyva i touto problematikou.

2. Vlastnosti

Drahé kameny se fadi do skupin podle chemického slozeni, napfiklad korund (oxid-
hlinity). Korund miZe mit rizné barevné odridy: rubin, modry safir, safiry riznych
barev. Podobn¢ beryl (kfemilitan berylnato-hlinity) md mnoho barevnych odrid,
berylem je mimo jiné: akvamarin, smaragd, heliodor (zZluty), morganit (riZovy).
Kameny se stejnym chemickym sloZzenim maji obvykle stejné fyzikalni vlastnosti. To
plati s uritymi vyhradami. ZaleZi totiZz nejen na barvé, ale i na krystalické soustaveé.
Oxid kfemiity muze byt v podobé obsidianu nebo kifemene. Obsidian je v podstaté
pHirodnim sklem a ma amorfni krystalickou soustavu. Kfemen ma krystalickou
soustavu triagonalni. Obsidian a kiemen se li§i nejen krystalickou soustavou, ale i
tvrdosti: obsidian 5, kfemen 7. Chemické sloZeni (chemické vlastnosti) drahych
kamenl nelze jednoduchymi nedestruktivnimi metodami ur¢it. To vSe jsou duivody,
pro¢ se v béiné praxi soustfedime na testovani fyzikalnich vlastnosti drahych
kamenti.

2.1 Optické vlastnosti
Svételna propustnost
Nejzakladngjsi déleni kament je na prahledné, poloprihledné, prisvitné,

neprihledné, opakni. Prithledné jsou obvykle nejcennéjsi drahé kameny, a patii mezi
né napfiklad diamant, rubin, safir. Poloprihledné jsou ¢asto kameny priihledné, jejichz
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poloprithlednost je zpusobena uzavieninami. Prisvitné kameny jsou kameny typu
chalcedonu, neprahledné tyrkysu. Opakni jsou neprihledné kameny, které odrazi
svétlo jako kov, patfi sem napfiklad pyrit a hematit. Prithlednost kamenl narusuji
uzavieniny. Uzavieniny (inkluze) mohou byt pevné, tekuté, plynné. Kromé& toho
vznikaji v kamenech rlizna péra, praskliny, trhliny. Dle uzavienin lze rozli§it kameny
syntetické a pfirodni. Synteticky rubin miiZze mit dobfe ohrani¢ené drobné ovalné nebo
kruhové vzduchové bubliny. Pfirodni rubin je charakteristicky pevnymi uzavfeninami.
Mezi pevné uzavieniny piirodniho rubinu patfi jemné dlouhé jehli¢ky rutilu nazyvané
nékdy téZz hedvabi. V pfirodnim rubinu se velmi Casto objevuji pevné inkluze z riznych
mineralti ve tvaru krystalu. Tyto inkluze nejsou nikdy zcela oblé, a vidy jsou patrné
hrany krystalu. Syntetické rubiny a safiry z 20. a 30. let nemaji pevné uzavieniny. V 2.
poloviné 20. stoleti se pevné uzavieniny v syntetickych korundech objevuji, aby se
ztizilo jejich odliSeni od pfirodnich kamend. Podobné zasady plati i pro pfirodni a
synteticky safir. Synteticky smaragd je charakteristicky zavojovitou uzavieninou
tvofenou kapalinou. Pfi men§im zvétSeni pfipominaji tyto uzavieniny peficka. Tyto
kapalné inkluze jsou charakteristické pro viechny drahé kameny vyrobené metodou
flux fusion. Inkluze kapaliny v pfirodnim safiru jsou ¢asto pravouhiého tvaru s ocasky.
Scenérie inkluzi a prasklin v pifirodnim safiru je nékdy popisovana jako zahrada
(jardin). V pfirodnim smaragdu se vyskytuji bubliny plynu i kapaliny. V pfirodnim
smaragdu se vyskytuji i pevné krystalické inkluze.

Jehli¢ky rutilu v kfi§talu Vlakna rutilu v safiru
10 x zvétSeno: 20 x zvétSeno:

-
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Krystal zirkonu v pfirodnim Krystal pyropu v diamantu,
safiru, stopy po pnuti, stopy po pnuti, 20 x zvétSeno.
35 x zvétSeno.

Poznamka: Krystalické uzavieniny v kamenech nemusi vzdy mit kolem sebe stopy po
pnuti.



Zahrada (jardin)

v pfirodnim smaragdu,

kromé prasklin a dal§ich vad
se vyskytuji i tak zvané lekniny
20 x zvétSeno:

lekniny

i

Pefitka v syntetickém Gilsonove
smaragdu, 10 x zv&tSeno,
peficka jsou tvofena kapalnymi
inkluzemi:

Pravouhlé dutiny s ocasky napinéné
kapalinou v pfirodnim indickém
smaragdu. ZvétSeno 40 x:

o
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Tygrovani - pruhy inkluzi kapaliny
v ametystu, 10 x zvétSeno:

S

L.
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Zavojovité uzavieniny
kapaliny v syntetickém Gilsonové
smaragdu. Tyto uzavieniny jsou

typické pro vSechny kameny vyrobené
metodou flux fusion. 30 x zvétSeno:

Fit AR

Sklo s vrstvami po miSeni a tuhnuti
(swirl) a vzduchovymi bublinami 10 x
ZvétSeno:

Rubin s krystalicky inkluzemi
minerala 35 x zvétSeno:
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Barva

Barva drahych kamenu viditelna pouhym okem neni pro jejich uréeni rozhodujici, uréit
drahy kamen jen pomoci okem viditelné barvy je vybé€rem z mnoha moZnosti. Nékteré
neprihledné kameny jsou svym zabarvenim typické, jako tyrkys, malachit, lazurit (lapis
lazuli), ale 1 v téchto pfipadech je tfeba davat pozor na sklenéné a jiné nahrazky.
Zdanlivé stejnou barvu viditelnou okem miZe mit mnoho riznych druhd drahych
kamenti. Naopak, jak jiz bylo feCeno, drahé kameny se stejnym chemickym sloZenim
nemusi mit stejnou barvu. Korund, spinel, beryl, zirkon, topaz se vyskytuji v riznych
barvach, které jsou dany minimalnim mnoZstvim ur¢ité piimési. Takové drahé kameny
se nazyvaji allochromatické (viebarevné). Idiochromatické drahé kameny maji jen
jednu barvu, ktera je dani jejich chemickym sloZenim, patii sem olivin, malachit.
Pomoci barvy se viak za ur€itych okolnosti drahé kameny ur€it daji. VyuZiva se toho,
ze viditelné bilé svétlo je sloZeno z monochromatickych zafeni riznych barev. Rozklad
bilého svétla do barevného spektra mizeme v pfirodé pozorovat, kdyZ se vytvofi po
desti na obloze duha. Rozklad bilého svétla do barevného spektra miZzeme pozorovat i
na optickém hranolu. Barevné spektrum ma &ast Cerveno-oranzovou, Zluto-zelenou a
modro-fialovou. Projde-li bilé svétlo barevnym kamenem, kamen &ast barevného
spektra pohlti (absorbuje). Misto souvislého barevného spektra se vytvari tak zvané
absorpéni spektrum. Kameny na prvni pohled stejné barvy se mohou naprosto lisit
sloZenim monochromatickych zareni, ktera propousti. Na tomto principu je ur€ovani
kamend pomoci absorpéniho spektra spektroskopem. Kromé b&Zn¢ pouzivanych
pHrugnich spektroskop existuji i1 pfistroje, které nevyjadiuji absorpéni spektrum
pomoci absorbovanych barev, ale pomoci absorbovanych vinovych délek. Tyto
pfistroje provadi tak zvanou spektralni analyzu, kterou lze Easte¢n€ ur¢it i chemické
slozeni zkoumaného kamene. Jedna se vSak jiZz o védeckou, v bézné praxi nedostupnou
metodu. Pomoci filtri: (lup), které absorbuji ¢ast svételného napfiklad Zluto-zeleneho
spektra, se zkouma svétlo prochazejici kameny, jednotlivé druhy kament se pod filtrem
jevi v barvé jiné, neZz je barva pfirozena. Na tomto principu pracuje tak zvana
smaragdova lupa.

vvvvvv

bila prihledna: k¥istal (odrida kiemene)
(Cira, bezbarv4) diamant (typicka hra barev - disperze, Casté vady uvniti kamene

- Serné kousky grafitu)
zirkon (hra barev podobna diamantu, ¢asto poSkozené hrany
faset.)
safir (leukosafir - korund, neni hra barev, ¢asto synteticky,
b&zny)
beryl (goshenit - ¢ira odruda berylu)
turmalin (bila odrida - achroit)
bilda mlécna: mlé€ny kifemen
ortoklas mésiCek
opal (métiavé barvy na povrchu - opalizace, prisvitny)
perla (perlefovy lesk, mekka)
slonovina (typicka struktura povrchu, mekka)
moiska péna (kiidovita, mékka)
rizova prihlednid:  ruzenin (kfemen)



Cervena:

oranzova:

hnéda:

zluta pruhledna:
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topaz (riZzovo-oranzova - topaz imperial)

rizovy safir

beryl (morganit - svétle-nizova)

turmalin ( &asto i ve formeé bikolor - krystal dvoubarevny

razovy, zeleny)

spodumen (kunzit - vyrazné riZovy)

glosular (granat rizové barvy v Mexiku nazyvan rosolit)

rubin ( korund - typicka barva: purpurové &ervena,
vyskytuji se viak i rubiny jinych odsting, Casto
synteticky)

¢esky granat ( pyrop - barva krve)

almandin (Gerveny orientalni granat, fialovy v prisvitu)

spinel (jasné€ Cervena, velmi Casto synteticky)

rhodolit (jiny nazev pro granat pyroalmandin, barevné mezi
granatem a pyropem)

rhodonit (Eervena, rizova prihledny i nepruhledny, nepouziva
se piili§ ve §perku)

turmalin (Cervena odrtida - rubelit)

koral (neprihledny, m&kky, mastny lesk)

zirkon (zbarveny uranem)

ohnivy opal (¢astetné prihledny - prasvitny)

paparadéa ( korund Zluto, riZovo-oranzovy,
pruhledny)

karneol (kfemen - chalcedon: prusvitny, oranzové mohou byt i
dalsi typy kfement)

labradorit (hra barev, obvykle neprithledny)

jantar (smolny lesk, mé&kky)

topaz (barva do riizova)

zahnéda ( kifemen - prithledny)

tygifi oko (vlaknity kfemen, hnédo-Zluty, prisvitny, Zluté a
hnédé pruhy)

sardonyx (kfemen neprihledny, bilo-hn&dé vrstvy, pouZziva se k
vyrobé kameji)

mechovy achat (chalcedon nepriihledny bilo-hnédy, skvrny -

v podob¢ vegetace)

chryzoberyl ( priihledny, Zluto-hnédy i Zluty, bily prouzek -
efekt kocic¢iho oka)

turmalin (hnéda odrida - dravit)

axinit (pleichroicky, snadno tfistivy)

bronzit (zelenavé hnédy, barva tvofena uzavieninami, Spatné
pruhledny)

Zelvovina (mékka, skvrnita)

epidot (hn&do Zluty, hnédo zeleny, pleichroicky)

staurolit (hn&do Zluty, nepruhledny nevybrouSen ve formé
kiizovych krystalti)

citrin (odrida kiemene - prihledny Ize ho vytvofit zahtatim

ametystu, obvykle svétle Zluty)

diamant (Zluty diamant je cenén méné nez bily)

heliodor ( Zluty beryl, pruhledny, tmavé Zluty)



zelena pruhledna:

zelené neprihledné:

modré prihledné:

modré nepriihledné:
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ortoklas (Zluty, priuhledny, obvykle svétle Zluta)

zirkon (nazev odvozen od arabského slova zlaty - barva zlata)

vesuvian ( Zluto-zeleny, skelny az diamantovy lesk)

turmalin (Zluta odrida pomémmé bézny)

korund (Zluty safir)

chryzoberyl (riizné odstiny, ale existuje i v zlatavé Zluté barve)

smaragd ( neni nikdy dokonaly, pomé&mé §patné prihledny -

praskliny, vady, obvykle pouze velmi malé kameny,

typicka travové zel@itbarva - beryl)

olivin (peridot - mastny vzhled, m&kky, barva olivové zelena)

alexandrit ( zeleno-8erveny - barevné zmény dle sméru
osvétleni, vzacny)

vltavin ( u novéjSich $perkd neopracovany, mékky, lahvove
zeleny, chemicky sklo)

zirkon ( aZ diamantovy lesk, v zelené barvé zirkon méné Casty)

démantoid ( zeleny granat,barva, diamantovy

lesk - vysoce cenén)

safir ( korund - barva tmavé zelena)

turmalin (svétle zeleny, tmaveé zeleny - v barvé lahvového skla)

glosular ( granat angreStové barvy)

spodumen (zelena odriida zvana hiddenit)

andalusit (obvykle zeleno-hnédy, ale nejoblibengjsi
zelenaveé-Cerveny)

chrysopras ( kfemen - chalcedon - ¢asteéné prihledny)

malachit ( neprihledny, prouzky zelené v riiznych odstinech)

nefrit, jadeit (prisvitny)

heliotrop (odriida kiemene - chalcedon - tmavé& zeleny s
Cervenymi skvrnami)

avanturin (kfemen - tmavé zeleny s Sedymi, hnédymi skvrnami)

achat (poloprahledny chalcedon, bilé nebo jiné vrstvy)

chryzokol (skvrnity jako kura, zeleny, hnédé skvrny)

akvamarin ( svétle modry beryl)

spinel (velmi &asty ve $percich - synteticky)

zirkon ( svétle modry, aZ diamantovy lesk)

safir ( korund, tmavé modry, typicka barva)

topaz (tmaveé modra)

zoist (modra odrada tanzanit, tmavé modry do fialova)

cordierit (zvany téz ,,vodni safir, silné pleichroicky -

nestejnomérna barva )

turmalin (indigolit - inkoustové modry)

kyanit (syt€ modry, populamiUSA)

tyrkys ( svétle modra)

azurit ( tmavé modry, vrstvy riznych odstint, n¢kdy i
malachitu)

lazurit (tmavé modry s uzavieninami opakniho pyritu)

lazulit (svétle modry, £asto mramorovany)

opal ( skvrny i jinych barev méiiavé barvy - Eerny nebo Sedy
zaklad)
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howlit ( vyraznéjsi neZ tyrkys - uméle barven, v pfirodé je
bily)
sokoli oko (odriida kiemene s uzavieninami podobné jako tygfi
oko)

jaspis (§edomodra barva, jedna se obvykle o uméle modfe
zbarveny chalcedon)
fialové prithledné:  ametyst ( kiemen - jasné fialovy i velké krystaly)
spinel ( fialova - ¢asto i syntetické)
korund (Casto synteticky)
Cernd: onyx (kiemen - neprihledny skelny lesk, miize mit bilé vrstvy,
tasto uméle barveny)
obsidian (lavové sklo - prusvitny)
hematit, markazit (opakni kovovy lesk)
diamant ( obvykle vyuZit jen v primyslu - Caste¢né prihledny)
gagat (me&kky, teply - chemicky lignit)
koral (mékky, mastny lesk)
perla (m&kka, perletovy lesk, nikdy neni tmave Cerna - Seda
nebo namodrala)

Tento seznam nezahrnuje pochopitelné viechny pouZivané kameny. Uvedené drahé
kameny se rovnéz mohou vymykat vice & mén& popsané barevnosti.

Lesk (tfpyt)

Je dan odrazem svételnych paprskGi od povrchu kamene. MiiZe byt napfiklad
diamantovy, co? je nejsiln&jsi lesk pro prihledné kameny. Diamantovy lesk ma
diamant, zirkon, ale i jiné kameny. Kovovy lesk odraZi svétlo jako zrcadlo, jedna se o
nejsiln&si lesk pro vSechny kameny vilbec, patii sem hematit, pyrit, markazit. Skelny
lesk mé4 vétsina pruhlednych, poloprihlednych a prisvitnych kamend. Mastny lesk se
n&kdy nazjva téz voskovy. Mastny lesk se vyskytuje u koralu, tyrkysu. Smolny lesk
mé jantar. Smolny a mastny lesk je lesk velmi slaby a u piirodnich kameni nebyva
b&zny. Lesk hedvibny ma ko&i¥i oko, tygii oko, jedna se o nerosty s vlaknitymi
uzavieninami. Lesk perletovy je slaby lesk perel a perleti. Lesk kamene Ize podstatng
ovlivnit brouSenim. Dobie brousené leukosafiry mohou leskem pfipominat diamanty.
Intenzita lesku kamene souvisi s indexem lomu. Index lomu je definovan jako pomér
rychlosti svétla ve vzduchu a ve zkoumané latce. Index lomu kamene urfujeme
refraktometrem. Diamant md mimofadné vysoky index lomu i disperzi (rozptyl)
svétla.

kamen index lomu lesk

sklo 1,5 aZ 1,7 (dle sloZeni -olovnata skla skelny
vy§§i index lomu)

almandin 1,76 aZ 1,81 ( dle typu) skelny

andalusit 1,64 skelny

beryl 1,57 az 1,59 (dle barvy) skelny

cordierit 1,53 skelny
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diamant 2,42 diamantovy
granat (pyrop) 1,72 az 1,76 (dle typu) skelny

grosular 1,74 skelny
chalcedon 1,53 (mikrokrystalicky kiemen) skelny
chryzoberyl 1,75 skelny

jantar 1,54 pryskyficny
koral 1,49 az 1,66 (dle druhu) matny az skelny (mastny)
korund 1,765 skelny

kfemen 1,548 skelny

kyanit 1,72 skelny

olivin 1,67 skelny az mastny
opal 1,45 skelny

ortoklas 1,53 skelny

smaragd 1,575 skelny

spinel 1,71 az 1,78 (dle typu) skelny
spodumen 1,67 skelny

topaz 1,62 az 1,63 (dle typu) skelny

turmalin 1,63 skelny

vesuvian 1,70 skelny az diamantovy
zirkon 1,79 az 1,95 (dle typu) az diamantovy
zirkon kubicky 2,17 (synteticky jiné chemické sloz.) diamantovy
zoist 1,695 skelny

Index lomu je definovan jak bylo uvedeno, jako podil mezi rychlosti svétla ve vzduchu
a rychlosti svétla v jiném prostfedi (drahém kamenu). Rychlost svétla na vzduchu je
300.000 km/s, rychlost svétla v diamantu je 124.000 km/s, index lomu diamantu je
300.000/124.000 = 2.42. V refraktometrech je index lomu méfen na principu
kritického thlu. Kriticky thel je Ghel dopadu paprskt, pii kterém dochazi k uplnému
odrazu vstupujiciho svétla. Kriticky Ghel vznika pii prichodu svétla z opticky hustSiho
prostiedi (obvykle olovnaté sklo s indexem lomu nad 1,8) do prostiedi opticky fidSiho
(drahé kameny s indexem lomu pod 1,8). Jestlize paprsky svétla dopadnou v
refraktometru na olovnaté sklo pod Ghlem vy$§im, neZ je pro méfeny kamen uhel
kriticky, v3echno svétlo se odrazi a Zadné kamenem neprojde. Podle velikosti
kritického Tihlu se na numericky oznaCené stupnici zobrazi velikost indexu lomu
méfeného kamene jako rozhrani svétlé a tmavé <&asti. Jestlize se na stupnici
refraktometru objevi zdvojené rozhrani mezi svétlou a tmavou &asti (viz. dvojlomné
kameny), pak se jako hodnota indexu lomu v tabulkach obvykle udava aritmeticky
primér horni a dolni hodnoty indexu lomu popfipadé hodnota tomuto priméru blizka.
Napfiklad peridot (olivin) ma dolni hodnotu indexu lomu 1,64 a horni hodnotu 1,69.
Index lomu peridotu udavany v tabulkach je obvykle 1,67. Timto zpisobem je udavan i
index lomu v této publikaci. Méné &asty zpisob zapisu indexu lomu je pomoci horni a
dolni hodnoty pro peridot tedy: 1,64-1,69. Uréitym problémem je to, Ze méfené
hodnoty indexu lomu mohou pro rizné kameny stejného druhu mirn€ kolisat. Hodnoty
indexu lomu pro jednotlivé kameny mohou byt v riiznych tabulkach mirné odliSné.
Jestlize se v této publikaci objevuje interval pro hodnotu indexu lomu, neznamena to
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jeho horni a dolni hodnotu, ale Casté kolisani hodnoty indexu lomu daného kamene.
Refraktometr umoZituje méfit index lomu i u neprihlednych kament.

Zobrazeni indexu lomu na stupnici refraktometru:

T R
14"—'——— 14— dolni index lomu
D e L= 1,653
15 = -5 =
1-6 == 46— horni index lomu
—— L == 1,690
(7 __: ——

] — rozhrani
pgpm— R zpusobené
| —] 1.8 ——}———  kontaktni

- 8 —— ,____:z kapalinou

_——ﬁ ——
spinel index lomu 1,715 peridot index lomu 1,67

Index lomu se n&kdy urduje i porovnavaci metodou pomoci kapalin o znimém
indexu lomu. Tato metoda je zaloZena na tom principu, Ze prithledny kamen vlozeny
do kapaliny o stejném indexu lomu jaky ma sam je hife viditelny. Touto metodou
index lomu kamene pouze pfiblizn€ odhadujeme. Typickym piikladem je nizka
viditelnost obrysti kostky ledu ve vodé. Metoda se pouZivd zejména pro prihledné
nevybrousené kameny a prihledné drobné kameny, které nejsou méfitelné
refraktometrem. VloZime-li naptiklad broz s diamanty a leukosafiry do kapaliny s
indexem lomu blizkym safiru, diamanty jsou dobfe viditeln€, ale leukosafiry maji
rozmazané okraje. Pfi pozorovani plati tyto zasady: Kamen s vy38im indexem lomu
nez pouZita kapalina ma tmavé okraje a svétlé viditelné fasety. Kamen s nizsim
indexem lomu neZ kapalina ma sv&tlé okraje a tmavé fasety. Pozorovani kamene v
kapaling se provadi pomoci mikroskopu nebo se foti nejlépe Cernobile jako
porovnavaci materidl. Pro odhadovéni indexu lomu touto metodou se pouZivaji
napfiklad tyto tak zvané imersni kapaliny:

kapalina index lomu vhodna pro uréovani
kerosen 1,45 opalu

glycerin 1,47 opalu, skla

mineralni olej 1,48 vltavinu

hiebickovy olej 1,54 mési¢niho kamene
anyzovy olej 1,55 kiemene
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bromoform 1,59 berylu
cassiovy olej 1,60 berylu, topazu
monochlornaftalén 1,63 topazu, turmalinu, andalusitu
monobromnaftalén 1,66 spodumenu
monojodnaftalén 1,70 kyanidu
methylenjodid 1,74 spinelu, korundu, granatii, chryzoberylu
methylenjodid se sirou 1,78 granaty...................

Kapaliny s nejvy$§im indexem lomu maji toxické vypary a musime s nimi pracovat jen
ve vétranych prostorech. Imersni kapaliny o podobném indexu lomu jako zkoumany
kamen se pouZivaji rovnéz ke zkoumani uzavienin nebrouSenych kameni.

Dvojlom

Pfi prichodu svétla nEkterymi kameny dochazi k jeho zdvojeni. Predmét; ktery
pozorujeme pfes dvojlomny krystal; se zdd jakoby zdvojeny. Notoricky znamy je
dvojlom na krystalu kalcitu. Matematicky je velikost dvojlomu dana rozdilem mezi
horni a dolni hodnotou indexu lomu. Napiiklad peridot (olivin}) ma horni hodnotu
indexu lomu 1,690, dolni hodnotu 1,653. Velikost dvojlomu peridotu tedy je 1,690 -
1,653 = 0,037. Dvojlom je typickou vlastnosti kament a urujeme ho polariskopem,
nebo refraktometrem. Polariskop neméfi dvojlom diselnymi hodnotami, pouze
mizeme konstatovat, jestli je dany kamen dvojlomny nebo ne. U dvojlomnych
(anizotropnich) kameni se objevuje dal§i  vlastnost:  pleochroismus
(mnohobarevnost). Kamen méni pHi zmén& sméru pohledu barvu. Né&kdy lze tuto
vlastnost pozorovat jiz okem, napfiklad u turmalinu. Vé&tSinou v3ak pozorujeme
pleochroismus pomoci dichroskopu nebo polariskopu. Dvojlom a pleochroismus
piimo zavisi na krystalické soustavé kamene. Krystalickou soustavou se zabyvaji
predeviim mineralogové a pro znalce z jejich Fad je uréeni krystalické soustavy jednou
z nejdtlezit&jsich metodou pro urleni kamene. Krystalicka soustava se viak velmi
t&7ko urd u zafasovanych kamend. Zadny dvojlom a tedy i pleichroismus nemaji
drahé kameny krystalizujici v krychlové soustavé (diamant, spinel, granaty, synteticky
zirkon) a dale kameny s amorfni krystalickou soustavou (opal, obsidian, sklo).
Dichroické (dvoubarevny pleochroismus) jsou drahé kameny s krystalickou soustavu
étvereénou, klencovou. Klencova soustava se nékdy podrobnéji dé€li na soustavu
Sestere¢nou a trigonalni. Trichroické (tfibarevny pleochroismus) jsou drahé kameny s
krystalickou soustavou kosottveretnou, jednoklonnou, trojklonnou. Urleni
pleichroismu a dvojlomu je u vybroufeného kamene jediné voditko pro ureni jeho
krystalické soustavy.

kamen krystalickd soust. dvojlom pleichroismus

almandin krychlova Zadny (orientalni granat) zadny
andalusit kosoctverecna 0,010 olivové-zeleny
gerveny beryl Sesterecna 0,005 - 0,008 slaby
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cordierit kosoétvereéna 0,010 tmavé fialovy,
svétle-modry trichroismus
diamant krychlova Zadny zadny
granat (pyrop) krychlova Zadny Zadny
grosular krychlova Zadny Zadny
chalcedon trigonalni 0,004 slaby
chryzoberyl  kosoctvereéna 0,009 zietelny dle barvy, silny,

alexandrit smaragdové
zeleny v dennim svétle,
fialovo-Cerveny v
umélém svétle,

jantar amorfni nepouZitelny zadny

koral amorfni zadny Zadny

korund trigonalni 0,008 v zavislosti na barvé

kfemen trigonalni 0,009 v zavislosti na barvé

kyanit trojklonna 0,017 vyrazny fialovy, modry, bezbarvy

olivin kosoc¢tvereéna 0,036 slaby bezbarvy az svétle zel.

opal amorfhi Zadny Zadny

ortoklas jednoklonna 0,005 slaby

smaragd Sesterecna 0,006 zietelny

spinel krychlova Zadny Zadny

spodumen jednoklonna 0,015 zjevny dle barvy

topaz kosoctvereéna 0,010 zietelny, riizny dle barev

turmalin trigonalni 0,018 silny dichroismus

vesuvian Stvere€na 0,005 slaby

zirkon étveretna 0,059 zjevny zvla§t u modrych

zirkon kubicky (CZ) krychlova 0,060 Zadny

zoist (tanzanit) kosoctvere¢na 0,010 modry, fialovy,zeleny,
trichroismus

Krystaly v jednotlivych krystalickych soustavach maji mnoho variant, a proto laik
tézko rozeznava krystalickou soustavu, kdyZ se setka s piirodnim krystalem. Drahé
kameny z naplavi fek jsou obrouSeny a nemaji krystalicky tvar. Pfesto jsou takové
kameny povaZovany za nejkvalitngj§i, protoZe erozi byly odstranény &asti krystalu,
které jsou potencionalnim zdrojem prasklin a jinych poSkozeni.

Vyobrazeni krystalickych soustav:

Krychlova krystalicka soustava: Ttrigonalni soustava:
granat spinel kfemen safir (korund)

25PN <

Ctverecna soustava; Kosodétvere¢na soustava:




13
Drahé kameny

zirkon skapolit olivin topaz
Sesteredna soustava: Jednoklonna soustava:
apatit beryl ortoklas epidot
Trojklonna:

amazonit rhodonit

= @

Nejbézn&jsi krystaly diamantu krystalizujiciho v krychlové soustavé jsou: tetraedry,
krychle a jejich spojnice:

&
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Pozorovani dvojlomu pfi pruhledu kamenem
mikroskopem, zdvojeni hran na spodni &asti
vybrusu u siln€ dvojlomného kamene:

Ostatni optické vlastnosti

Mezi tyto vlastnosti miZeme zafadit luminiscenci. Luminiscence je souhrmny nazev
pro jev zvany fluorescence, pii které dochazi k svétélkovani jen po dobu osvétleni a
fosforescence, pii které dochazi k svétélkovani i po dobé osvétleni. Luminiscenci
kament pozorujeme obvykle pod ultrafialovym svétlem. Luminiscence «pro nékteré
kameny charakteristickd. Mnoho kamenti reaguje pozitivné nejen na kratkovinné
(ultrafialové) svétlo, ale i na dlouhovinné svétlo. Pomoci neruznéjSich lamp (zvlasté
kritkovinnych lamp - UV lampy) se necha zkoumat fluorescence a fosforescence v
nejrizngjsich kamenech a ziskavat tak rychlou a snadnou pomoc pfi jejich identifikaci.
Vlastnosti kamenl tohoto druhu je nutné vy&ist z tabulek. Luminiscence miize byt
rizna i pro stejny druh kamene a lii se dle nalezi§té. Touto metodou mizeme tedy
odhadnout i z jakého je kamen nalezité. Pii t&zb& diamantl se vyuZiva jejich
luminiscence. Vyt&Zeny jemny $térk je zkouman ultrafialovym svétlem, kdyz se objevi
luminiscence je jasné, Ze se jedna o diamant. Opalizace (interference svétla) je zména
barev na povrchu kamene, opalizovat nemusi jen opal, ale i n€které druhy kfemeni.
Labradorizace je hra tmavych barev (u labradoritu nejeast&ji modré a zelené), které
maji kovové tony. Irizace je hra barev, ktera vznika v prasklinach uvnitf kamene.
Adularizace je modrobily kolébavy tipyt, ktery se objevuje u brouSeného ortoklasu
mésicku (adularu). Avanturizace je tipyt vyvolany drobnymi kovoveé lesklymi
inkluzemi. U né&kterych kamenti vybrousenych do &ofkovce vznika asterizmus (safir),
nebo efekt ko¢i¢iho oka (chrysoberyl). Tyto efekty vytvaii uzavieniny nebo vlakna (u
safiru rutil). Dal3i optickou vlastnosti je sv&telna disperze. Disperzi rozumime rozkiad
denniho svétla u spravné vybroufenych kament na jednotlivé barvy spektra. K tomuto
jevu dochazi pfedevsim vlivem lomu svétla. Vyraznou disperzi ma diamant a zirkon.
Disperze se méli reflexometrem a méa konkrétni Giselné hodnoty, je vSak dobfe
pozorovatelnd i pouhym okem. Mé&Feni disperze je pouze doplikovou metodou.
Naptiklad disperze spinelu je (0,020), u bilého safiru (0,018), zirkonu (0,038), topazu
(0,014) berylu (0,014), kfemenu (0,013), kubického zirkonu (0,060), diamantu
(0,044). Méteni disperze se stanovuje jako rozdil mezi indexem lomu Cervené Casti
spektra a indexem lomu modré &asti spektra. Chceme-li, aby ve vyloze vynikla disperze
diamantii, je nutné pouzit bodovych svétel, zafivky vydavajici svétlo s rovnobéznymi
paprsky ni&i disperzi i lesk kamenu.
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2.2 Jiné vlastnosti

Tvrdost

Tvrdost - témé&f vSechny nejcenn&j$i drahé kameny maji vy3$§i tvrdost nez 7 (podle
stupnice Friedricha Mohse). V Mohsové stupnici je pod&isiem 7 uveden kiemen, 8
topaz, 9 korund, 10 diamant. Tvrdost se urduje v praxi pomoci rycich jehel o rizné
tvrdosti. Jedna se viak o destruktivni metodu, a u zafasovanych kament ji lze pouZit
jen obtizng. Rozdily v tvrdosti nejsou mezi jednotlivymi stupni stejné, nejvétsi rozdil v
tvrdosti je mezi stupiiem 9 a 10. PHi zkoumani plo§né tvrdosti se zjistilo, Ze kfemen ma
obrusnou tvrdost 120, topaz 175, korund 1.000, diamant 140.000. Absolutni tvrdost
uréuje tak zvana Knoopova nebo Rosiwalova stupnice tvrdosti. Tvrdost neni u
nékterych drahych kament ve vSech smérech stejnd. Diamant ma nejvétsi tvrdost na
rozich a hranach krystalu, diky tomu se diamanty nechaji brousit diamantovym
prachem. Tvrdost zavisi na sméru pisobeni. Vysoka tvrdost vSak neni pro drahé
kameny podminkou, neprithledné drahé kameny maji obvykle nizsi tvrdost. U kamend s
niz§i tvrdosti nez 7 brousenych do faset dochazi u starSich $perki k poSkozeni hran:
zaobleni, odst&pam, poskrabani plo3ek. Profesionalni pfistroj na méfeni tvrdosti se
nazyva sklerometr. Tvrdost viak nesouvisi se §té€pnosti. Vysokou 3t&pnost maji
zirkony. Vystipané fasety zirkonG jsou u starSich SperkG pro zrkony typické.
Poskozeny vsak byvaji i fasety nové vybrousenych zirkond. U starSich diamantovych
prstend se setkavame rovnéz s vyitipnutymi kusy kament, to je obvykle zpisobeno
Spatnym fasovanim briliantii. Nehled® na nahodila vystipnuti jsou fasety i u starych
diamant vzdy ostré a nezaoblené.

Stupnice tvrdosti: 1 mastek 1 - 5 daji se rypat noZem.
2 sadrovec
3 kalcit
4 flyorit
5 apatit
6 zivec
7 kfemen 7 - 10 rypou do skla.
8 topaz
9 korund
10 diamant
kamen tvrdost
andalusit 7172
almandin 7 1/2 (orientalni granat)
beryl 71/2
cordierit 7
diamant 10
granat (pyrop) 71/4
grosular 7
chalcedon 7 (mikrokrystalicky kifemen)

chryzoberyl 81/2



jantar
koral
korund
kiemen
kyanit
olivin
opél
ortoklas
smaragd
spinel
spodumen
topaz
turmalin
vesuvian
zirkon

20ist

zirkon kubicky (CZ)
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2172

3

9

7

5 nebo 7
61/2

Drahé kameny se pfili§ neli§i hustotou. Obecné miiZeme fici, Ze jejich hustota je mezi 2
- 5 g/em3. Toto &islo ndm néco fekne pii porovnani se zlatem, hustota ryziho zlata je
19,3 a platiny 21,4. U vyrobkii z drahych kowvii jsou vSak hustoty obvykle niZsi, nebot
nejsou z ryziho kovu. Drahé kameny jsou pfi stejném objemu tedy mnohonasobné lehi
neZ drahé kovy. Pro orientaci uvedeme hustoty n&kterych drahych kamenii. Hustota se

Hustota

u drahych kamenti udava v g/cm3.

kamen hustota uvedena v g/cm3
andalusit 3,16

akvamarin 2,7

almandin 4,1 (orientalni granat)

beryl 2,69-28

cordierit 2,63

CZ 5,6 (kubicky synteticky zirkon)
diamant 3,52

granat (pyrop) 3,8

grosular 3,49

chalcedon 2,61 (mikrokrystalicky kfemen)
chryzoberyl 3,71

jantar 1,08

jadeit 3,4

koral 2,68

korund 4

kiemen 2,65
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kyanit 3,68
nefrit 29
olivin 3,34
opal 2,1
ortoklas 2,56
smaragd 2,71
spinel 3,6
spodumen 3,18
tanzanit 3,3
topaz 3,5-3,6
turmalin 3,06
tyrkys 2,7
vesuvian 3.4
YAG 4,6 (synteticky granat,imitace diamantu)
zirkon 4.69
zirkon kubicky 55-5,9
Zoist 3,35
zlato 9 ct 11,4
zlato 14 ct 13,93
zlato 18 ct 15,4
zlato 22 ct 17,7
zlato Cisté 19,3
platina 21,5

Hustota drahych kamenti se nechd uréit pfimo jako pomér hmotnosti a objemu
kamene, h = m/V. Tato metoda stejné jako metody ostatni vzdy vyZaduje nezafasovany
kimen. Méfeni objemu v odmémém valci neni viak dostatecné pfesné pro praktické
ucely.

Hustota kamenti se m&fi v praxi ponofenim do kapaliny o zndmé hustoté. Kamen s
mensi hustotou plave, kamen s v&t§i hustotou se ponoii. Kamen se stejnou hustotou
jako kapalina se vzna§i zcela ponofen v kapaling€. Firma Rayner vyrabi soupravy
t&kych kapalin o rlizné hustoté pro urlovani drahych kamenii. Soupravy jsou i
pfenosné uzaviratelné do kazety.

Dalsi metodou pro uréeni hustoty kamene je metoda dvojiho vaZzeni. Kamen je vaZen
nejprve ve vzduchu a potom ve vodé (zavéSeny na niti). Pouzita voda by méla byt 4°C
tepla. K vaZzeni se mohou pouzit i obyCejné laboratorni vahy, jejich uprava pro vazeni
ve vodé& pomoci stojanku je vyobrazena nize. Metoda vyuZiva Archimédova zdkona a
zji§t'uje nepfimo objem kamene z objemu kamenem vytlatené vody. Metoda se necha
pouZit i pro ur&eni zlata,popiipade¢ i jeho ryzosti.

hustota kamene (g/cm3) =hmotnost kamene ve vzduchu(g)/objemem vytlaGené
vody(cm3)
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objem vytlatené vody (¢cm3) = hmotnost vytlatené vody(g)/hustotou vody(g/cm3)- pro
vodu rovno 1

hmotnost vytla¢ené vody (g) = hmotnost kamene na vzduchu - hmotnost kamene ve
vode

M - hmotnost kamene ve vzduchu (g) Myv - hmotnost kamene v vodé (g)

h - hustota kamene v g/(cm3)
hv - hustota vody rovno 1 g/cm3

h=M/(M-Mv) x hv

[h = M/(M-Mv)

Pi: Méame neznamy zluty kamen. Necht' kamen vazi ve vzduchu 3,33 g. ZvaZime stejny
kamen zavéSeny na niti a ponofeny do vody o teploté 4° C. Hmotnost kamene ve
vode je 2,38 g. Piivodni hmotnost kamene délime rozdilem vah 3,33/3,33 - 238 =
3,33/0,95 = 3,50 g/cm3. Zluty kamen nebude citrin, ale spise topaz.

Schéma upravy jednoduchych
laboratornich vah pro metodu
dvojiho vaZeni:

Tepelna vodivost

Pro ur¢ovani vétSiny druhlG drahych kamenid se pouZiva metod optickych, pouze u
diamantu je nejCast&j§i metodou metoda tepelnd. Diamant je vybornym vedi¢em
tepla. Z této vlastnosti prameni historky, ze nékteli znalci poznaji diamant pfiloZenim
na Gelo, & o&ni vi€ko. Diamant by mél po pfiloZeni na Celo zustdvat chladnym.
Kazdému je znamo, Ze izolanty tepla jako polystyrén na dotek ihned zteplaji. Sklo vede
teplo hiife nez vétSina drahych kament, Ize ho Udajné rovnéZ rozeznat na dotek, po
dotyku se sklo ohi‘eje na povrchu rychleji nez drahé kameny.

Tepelna vodivost lambda:
material tepelna vodivost
diamant 1.000 - 2.600
stiibro 420

meéd’ 386




19
Drahé kameny

zlato 320
korund véetn&
syntetickych 40

kifemen 7,25-132
sklo 1,38
porcelan 1,04

Z uvedenych hodnot vyplyva, jak mimofadnou tepelnou vodivost ma diamant. Ostatni
kameny maji tepelnou vodivost tak vyrazné niZsi, Ze ji nemé smysl méfit. Presto
existuji i pfistroje schopné méfit tepelnou vodivost jinych kamenti nez diamanty,patii
sem Presidium gem tester. Tento piistroj viak méfi tepelnou vodivost kombinovanou s
dal§i fyzikalni veli¢inou. V b&Zné praxi se u nas tyto piistroje pfili§ neuzivaji, pfestoze
maji fadu vyhod od klasickych diamond testrii. Cenové dostupny typ presidium gem
testru je totiz méné spolehlivy neZz klasicky diamond testr. Presidium gem testrem se
viak rychle a pomérné bezpe&né nechaji identifikovat rubiny a safiry, obtiznéji i spinel.
Naopak sklo se timto piistrojem jen velmi t€Zko rozezna od granétl.

Tepelna odolnost

Tepelna odolnost je z hlediska pouziti drahych kament ve Sperkafstvi vyznamnou
vlastnosti. Pomoci tepelné odolnosti se nékdy necha urcit jestli se jednd o dany typ
drahého kamene & ne. Kameny, které snaseji dobfe teplo jsou pro Sperkafstvi iépe
vyuzitelné. Teplo, které vznika pfi pajeni Sperku (zejména pii opravach a fasovani)
dobfe snasi chranény diamant, rubin, alexandrit, spinel, pyrop. To viak miizeme
konstatovat pouze pro uréitou teplotu, protoZze pii vysSich teplotich se kameny
rozpadaji a diamant dokonce hofi jasnym plamenem. Zkou$ka kamene v ohni je
destruktivni metoda mize se pouZit pro Glomky krystal, nebo pfi zkousce jednoho
kamene ze 3fiiry z drahych kamend. Napfiklad na pyrop nema plamen viiv, ale
sklenéna imitace mékne a taje.

Safir: zahiatim miZe vyblednout.

Smaragd: v ohni puka a ani ostatni beryly do ohn€ nesméji.

Topaz: zahfatim ztraci barvu, brazilské se zahfatim méni do Cervena.

Zirkon: v zaru méni barvu na ¢irou.

Ametyst:méni barvu na Zlutou.

Zahngda: vybledne zahfatim v &irou. Ostatni kiemeny Casto v ohni praskaji.

Opal: ztraci zahfatim opalizaci a trha se.

Jantar: se tavi a spaluje. Vydava pryskyfi¢nou vini na rozdil od nahrazek.

Morska péna: zahfatim méni bilou barvu na jantarovou.

Zelvovina: teplem mékne a necha se tvafet, SehoZ se vyuZivalo pfi vyrobé
Zelvovinovych pouzder.

Korundy a spinely: zv1asté syntetické snaseji dobre Zar.

Dublety: se teplem rozlepuji, pokud je ve spodu sklo taje a horni ast praska.
Granity: krom¢ pyropu jsou hiife odolné, v Zaru &asto praskaji. Pyrop v Zaru erna,
ale pozdg&ji nabyva plivodni barvy.

Slonovina: se v zaru spaluje.

Nefrit: Zarem mékne a taje.
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Ostatni vlastnosti

V praxi se vyuZivaji pro ur€ovani kamenu ziidka. Uvedme napiiklad magnetismus.
Bé&znym magnetem ho pochopitelné, snad kromé& hematitu neurlime. Slaby
magnetismus vykazuje tedy hematit, almandin, démantoid, pyrop a dalsi granaty, dale
olivin, tmavozeleny turmalin. Elektrickou vodivest vykazuje zvlasté hematit, vétsina
drahych kamenu jsou izolanty. Elektricka vodivost souvisi s mnoZstvim volnych
elektroni v atomech, to je rozhodujici vlastnost i pro tepelnou vodivost. Z toho
miZeme odvodit, Ze elektricky vodivy je i diamant. To vSak neni u diamantu pravda,
protoZe jeho tepelnd vodivost je zpiisobena t&snosti jeho vazby a nikoliv volnymi
elektrony. Pro t&Zbu diamanti je dileZité, Ze je diamant nesmacitelny (mastny). Voda
na diamant, 1 kdyz je odma$tén, nikdy nepfilne. Pfi t&€zb&€ diamantt je jemny §térk
propiran v nadobéach s mastnym dnem, jiné kameny nez diamant se pokryji vrstvou vody
a po mastnoté sklouznou, diamant zistane nesmaeny a do mastnoty se pfilepi.
Teoreticky se diamant necha identifikovat diky nesmacitelnosti: ur€ovany kamen se
dokonale odmasti a namo¢i do vody. Na povrchu diamantu by mély zistat pouze
oddélené krupéje vody jako na mastném piedmétu, jiné kameny by mély mit i vEtsi
smacené plochy. Odolnost proti kyselindm je u vétSiny kamend anorganického
pivodu pomérné dobra. Dilezitou pomickou pro rozeznavani pfirodnich a
syntetickych kament jsou uzavieniny - inkluze (vnitini vady - bubliny, peficka....).
Existuji celé publikace, které se zabyvaji vyhradn& inkluzemi v drahych kamenech.
Nékteré uzavieniny nejsou brany jako vada, ale naopak kamen zhodnoti: asterizujici
efekt, koci¢i oko. Diamanty a perly se n€kdy uruji pomoci rentgenovych snimku.
Diamant rentgenové zaFeni propousti a na snimcich neni vidét. Perly pésténé maji na
rentgenovych snimcich viditelné jadro.

3. Vyskyt

Z hlediska vyskytu se obvykle sleduje téchto 12 kli¢ovych drahych kameni:

1. Diamant - Brazilie, Zair, JAR, Australie, Rusko.
2. Rubin - Keiia, Afganistan, Barma, Thajsko.

3. Safir - USA, Cejlon (Sri Lanka), Thajsko, Barma.
4. Smaragd - Kolumbie, Brazilie, Zambie, Pakistan.
5. Akvamarin - Rusko, Brazilie, Madagaskar, Afganistan.
6. Chrysoberyl - Rusko, Brazilie, Cejlon, Indie.

7. Topaz - Brazilie, Némecko, Rusko, Cejlon.

8. Turmalin - Italie, Madagaskar, USA, Brazilie.

9. Olivin - USA, Egypt, Barma, Cina.

10. Grandt - Brazilie, Afrika, Indie, Rusko.

11, Perla - Japonsko, Cina, Australie.

12. Opa4l - Slovensko, Brazilie, Mexiko, Australie.

Pro jednotlivé oblasti je duleZity vyskyt téchto drahych kameni:
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Jihovychodni Asie: (Barma, Cejlon, Vietnam, Thajsko): rubiny, safiry, zirkony,
almandiny (orientalni granaty), Indie dfive téZba diamanti dnes hlavné zpracovani,
Korea - olivin.

Jizni Amerika: brazilsky smaragd - dfive znam pouze smaragd Egyptsky, Kolumbie -
smaragdy, diamanty, mexické ¢ervené opaly, Brazilie - topazy, chrysoberyly.

Austrilie: australské opaly v¢etné Cernych opalti, do 2. poloviny 19. stoleti byl znam
pouze slovensky Dubnicky opal, diamanty horsi kvality.

Rusko: diamanty, alexandrity, dnes vzacné, vyrabény i uméle, daldi druhy
chrysoberyli, smaragdy.

J Afrika: diamanty - svétové prvenstvi, smaragdy.

Ceska republika: Pro Ceské poméry je dilezity Sesky granat, jenz se nachazi na
svazich Ceského stfedohoHi v okoli Tkebenic a v Podkrkonosi v okoli Jidina a Nové
Paky. Ceské granaty jsou vétsinou velmi malé kameny, nejvétsi nalezeny je o velikosti
holubiho vejce, jiz kameny o velikosti vétsi nez 6 mm se povazuji za vzacné. Z t&€chto
dtivodii jsou ve $percich Eeské granaty velmi ¢asto kombinovany s vét3imi orientalnimi
granaty (almandiny), pyroalmandiny a v minulosti i s nahn&dlymi tyrolskymi granaty.

4. Ocefiovani drahych kamenu

Jak bylo vy3e uvedeno, cena mnohych $perkii je ddna predev§im cenou kament, které
jsou ve Sperku osazeny. To plati zv1a§té u Sperkd diamantovych. UrCeni diamanth ve
Spercich je velmi podstatné. KdyZz zjistime, Ze ve Sperku osazené €iré kameny
nejsou diamanty, ale jejich imitace, pak si muZeme byt téméf jisti, Ze nebudou
pravé ani dal¥ijv tomto Sperku osazené cenné kameny (napfiklad smaragdy &i
pFirodni korundy). U vétsiny kamend neni nezbytné z divodu ceny patrat po jejich
pfesném zafazeni, cena drobnych kamenti obvykle Sperk pfili§ nezhodnoti, cena
vétdiny drahych kameni neni od ceny zlata tak odli$nd. Prim&ma cena dobfe
zpracovaného zlata je pfiblizné 150,- K& za karat pfi cen€ za gram 750,- K&. Cena
kamend zavisi mimo jiné na mistnich podminkach. V fadé bohatych zemi jsou mistni
kameny cenny vice neZ jiné. Prameni to z mistni oblibenosti kamend. V USA jsou
oblibeny a cenény zelené kameny. Naopak v chudych zemich jsou v pfipadé vyskytu
kameny levné&jsi nez kdekoliv jinde, to je pfiklad Brazilie. Vaha surovych kamenid se
nékdy udava v librach (Ib), coz je 0,454 kg popfipadé v uncich 28,53 g. V naSich
podminkachsweviak vadha surovych kamend udava nejbéinéji v gramech. Vaha
brougenych kamenti se udava v cenicich v karatech. Véha jedno karatu je odvozena od
vahy semen rohovniku obecného, jehoz plody jsou znamy jako svatojansky chléb.
Nazev karét se z pivodniho arabského nazvu dostal pres #ettinu do Evropy. Véha
semen vsak neni zcela konstantni, kolisa mezi 0,197 - 0,216 g. V roce 1907 byl proto
zaveden pojem metricky kardt, jehoZ hodnota je 0,200 g. Mezinarodni oznaCeni
karatu je zkratkou et na rozdil od kt, které znali obvykle ryzost zlata v karatech
naptiklad 14 kt. Velikost kament se dfive neurfovala pouze ve vahovych jednotkach
karatech, ale i v mirach délkovych. Francouzské miry se pouzivaly od & 1 (primér
1mm) do &islo 45 (primér 10 mm). Francouzské miry na kameny se znaci PP, némecke
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miry se zna¢i SS. Cena kamend se b&¢hem historie zna¢n€ ménila, tygfi oko mélo v
minulosti vys§i cenu neZ dnes. Znamy je rovnéZ pokles ceny tyrkysu, jenz byl velmi
popularni v 2. pol. 19. stoleti. Pokud se tykd naopak zhodnoceni ceny drahych
kamend, tak v poslednich desetiletich se zvySila cena alexandritu, koé¢i¢iho oka
(chrysoberylu), démantoidu, akvamarinu, peridotu (olivinu). Kromé€ zmény mody a
objeveni novych nalezi§t ovliviiuje cenu moznost vyrobit kamen synteticky. Na tuto
zalezitost doplatila cena drobnych korundii (safird a rubinti). Drobné syntetické
kameny se totiz od pfirodnich téZko rozeznaji. Cenu kamenti rovnéz zvySuji problémy
s obchodovanim. Zemé s nejvét§imi naleziSti jako Barma, Sri Lanka, Brazilie maji
obchod s kameny regulovany statem. Trendem poslednich let je kameny v té&chto
zemich brousit. Na trhu je méné surového materidlu, coZ zvysuje jeho cenu. Surovy
material se dnes vice ceni i z toho duvodu, Ze dava urcitou jistotu pravosti v dnesnim
svété imitaci. Nahodny navstévnik v téchto zemich nikdy nemuze koupit levné kvalitni
material, ten zlstava pro stalé zakazniky. Ve stfedovéku byly cenény hlavné barevné
kameny. Rozvoj védy viak zpisobil poznani vyjime¢nych viastnosti diamantu a spolu s
rozvojem znalosti jeho broudeni, se odrazil na raketovém vzestupu jeho ceny na
rozhrani 16. a 17. stoleti. Vysoka cena diamantu se drzi dodnes, i kdyZ existuji ivahy,
Ze zménou monopolniho trhu s diamanty by jeho cena pravdépodobné o néco poklesla.
Pouze nékolik druhd kament je z diivodu ceny nezbytné pfesné urdit. Patfi sem na
prvnim misté¢ pfirodni diamant, smaragd (beryl), alexandrit (chryzoberyl),
démantoid (typ granatu), safir, rubin (korund), drahé opaly (zejména Eerné),
pFirodni perly. V nie uvedeném piehledu drahych kamen jsou uvedeny jejich
fyzikalni vlastnosti. Tvrdost kamenli uruje zplisob zpracovani drahych kament.
Prihledné kameny s tvrdosti v&tsi nez 7 jsou vhodné pro fasetové brusy. Kameny s
tvrdosti mensi nez 7 se brousi obvykle do kaboSonli. Nejcennéjsi kameny maji ve
vét§ing piipadt tvrdost vy$§i nez 7. Ceny kamend jsou uvedeny pro zpracované
(brousené) kameny. Ceny jsou obvykle pro kameny do hmotnosti jednoho karatu.
Rozptyl cen pro jeden druh drahého kamene je velmi vyrazny. Podrobné ceniky jsou
dostupné jen u diamanti. Cena kament stejného drubu za karat se znaén€ lisi dle
t&hto faktorl: Carat (hmotnost): ¢im v&t§i kamen tim vys§i je jeho cena za karat.
Colour (barva). cena je zavisla jednak na Cetnosti vyskytu pfislusného drahého
kamene v urdité barvé, a jednak na modnosti dané barvy. Clarity (Cistota):
prihlednost, inkluze, n&kdy mohou negistoty kamen zhodnotit naptiklad asterismus
(astericky safir), efekt ko&i¢i oka (chryzoberyl), vétSinou vSak kdmen znehodnocuji.
Cut (brus): zavisi na pracnosti a provedeni. Na vy$e uvedenych znacich rozhodujicich
o cend kamenti zavisi nejvice u diamantu, a proto se touto problematikou zabyvame v
&asti o diamantech. Ceniky b&Znych kament se pfili§ touto problematikou nezabyvaji.

Cistota

Cistota: IF - bez kazu

(dle CIBJO) VVS - kaz obtizné pozorovatelny lupou
VS - kaz pozorovatelny pouze lupou
SI - kazy pozorovatelné b&zné lupou
P1 - kaz obtiZn& pozorovatelny okem
P2 - kazy patrné okem

P3 - kazy ovliviluji vyrazné kvalitu kamene
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Pokud kamen obsahuje inkluze, coz je u barevnych kameni ¢asté, pak davame
pfednost inkluzim malych a pfiblizné stejnych velikosti. Zavazné jsou vady uprostied
Cisté plochy vybrouseného kamene. Nékteré inkluze drahych kamenu jsou Zadouci z
toho diivodu, Ze dokazuji pfirodni ptivod kamene. Kromé inkluzi mohou €istotu kamen
ovliviiovat i rizna péra a praskliny, popfipadé povrchové vady. Typ oznalovani kvality
kamenti nezavisi jen na druhu kamene, ale i na organizaci obchodniki (GIA, CIBJO),
jejichZ zna&eni je pouZivano. Jednotlivé organizace maji rozdilny zpisob znaGeni. Pro
nékteré prihledné kameny se pouZiva tedy i jina 10 stupiiova stupnice pro vyjadieni
distoty kamene, Cislo 10 je nejlepsi - FI:

FI - bez inkluzi (Free of Inclusions)

LI1 - lehké inkluze (Lightly Included)

LI2

MI1 - stfedni inkluze (Moderately Included)
MI12

HI1 - velké inkluze (Heavily Included)

HI2

EI1 - intenzivni inkluze (Excessively included)
ElI2

EI3

Barva

Barva je nejdilezitéjSi vlastnosti barevnych kameni. Inkluze jsou proti barvé
druhofadou zaleZitosti. Samoziejm& méné jsou cenény kameny, které maji barvu pfili§
sv&tlou, nevyraznou, ale mén& mohou byt cenény i kameny s barvou pfili§ tmavou.
Sperk se nosi predeviim veder, a nékteré kameny, jako hodné tmavé safiry, se mohou
jevit za vederniho osvétleni jako Serné. To je samoziejmé na zavadu. Na certifikatech
drahych kamend se sleduji obvykle 10 bodové stupnice pro nasledujici kritéria.

1. Odstin (hue): jedna se v podstaté o viditelnou barvu kamene. Barva miize byt
modra, Cervena ...

Barva: B - modra
BG - modrozelena
GB - zelenomodra
G - zelena

Barvy jsou popisovany podateénimi pismeny anglickych slov pro jednotlivé barvy: Y
(yellow) Zluta, YG (yellow green) Zluto-zelend. Kromé oznaceni barvy pocCateCnim
pismenem maji n&které barvy uréitého kamene sviij vlastni jednoznalny nazev.
Naptiklad zeleny beryl - smaragd, oranzovy topaz - imperial, pfislusna barva vyrazné
méni cenu.

2. Intensita barvy: nebo téZ sytost znadi ostrost dané barvy. Uréuje jak dalece popis
barvy, jako napfiklad zelené odpovida skutecnosti.
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Pro kazdy vyznamnéjsi drahy kamen existuje idealni barva, ktera je nejvice zadana a
cenéni. Pro korund existuje ideaini safirové modra, ¢i idealni rubinové Cervena, pro
beryl idealn& smaragdové zelend. V cenicich se muze vyskytnout 10 stupfiové
hodnoceni oznadujici stupeii odli$nosti od idealu. Cislo 10 je nejlepsi.
Extra Fine: 8 - 10 barva, ktera se blizi idealu pro dany drahy kamen,
Fine: 6 - 8 maly rozdil od idealni barvy,
Good: 4 - 6 rozdil od idealni barvy neni pfili§ vyrazny,
Commercial: 1 - 5 velky rozdil od idealu.

3. Tén barvy: znadi to, Ze barva miZe byt svétla nebo tmava. Tony barev se znali: VP
- velmi svétla, P -svétla, ML -stfedné svétla, M-stiedni, MD -stfedné tmava, D-
tmava, VD- velmi tmava, O- nepriihledna. Stupnice k oznaleni ténu barvy se pouziva
od 0 do 100.

4. Rozlozeni barvy (distribution): znali rozloZeni barvy v kamenu. Barva kamene
nemusi byt jednolita, ale mohou existovat riznobarevné zony (vrstvy). Riznobarevné
z6ny mohou byt pochopitelné na zavadu.

Brus

Brus: A - velmi dobry
B- dobry
C - stfedni
D - Spatny

Kromé této jednoduché stupnice pro uréovani kvality brusu existuje i jind 10 stupfiova,
ve které je nejlepsi &slo 10 a nejhorsi 1. Vliv kvality brusu barevnych kament na jejich
cenu neni tak velky jako diamantd.

Viha

Pro barevné kameny se obvykle nepouZivaji mérky v podob& kalibrovanych otvor
jako pro diamanty a perly. Pro vypod&et jejich karatové vahy se pouZivaji rizné vzorce
pro odhad véahy na zakladé rozmé&ni kamend. Pro vypodet karatové vahy kamend byly
sestaveny i poGitalové programy a dokonce specidlni kalkulatky. Uved'me nékteré
vzorce pro fasetové brusy:

W - width (§itka v mm)

D - depth (tloustka v mm)

L - length (délka - nejvétsi rozmér v mm)
SG - hustota (v g/cm3)

kulaty smiSeny brus: W x W x D x SG x 0,0020 = ct (véaha v karatech)
kulaty briliant: W x W x D x SG x 0,00173 = ct
ovalny smiSeny brus: L x W x D x SG x 0,0022 = ct
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oktagonalni stuptiovec &tverec: W x W x D x SG x 0,0023 = ct

oktagonalni stupfiovec obdélnik: L x W x D x SG x 0,0026 = ct

markyz smiSeny brus: L x W x D x SG x 0,0017 = ct

hruska smiSeny brus: L x W x D x SG x 0,0018 = ct

Jiné zdroje pouzivaji nasledujici vzorce: (ZnaGeni jednotlivych rozméri odpovida vyse
uvedenym.)

kulaty brus: primér x primér x D x SG x 0,0021 = ct
oval: (L-1/3W)xWxDx SGx0,031 =ct
hranaté brusy: obdélnik: (L - 1/3W) x W x D x SG x 0,0037 = ct
smaragd: (L - 1/3W) x W x D x SG x 0,0035 = ct
rovnoramenny osmithelnik: (L - 1/3W) x W x D x SG x 0,0033 = ct
markyz: (L - 1/3W) x W x D x 8G x 0,0022 = ct
kapka: Lx WxDx SG x0,0022 =ct
srdce: (L-W)xWxDxSGx0,0018 =ct
trojahelnik: (L - W) x Wx D x SGx 0,0018 = ct

Vzorce lze s urditymi vyhradami pouZit i pro diamant brouseny briliantovym brusem:
Pi: Mame osazeny diamant s briliantovym vybrusem o priméru 6 mm. Jeho
predpokladana tloustka 55,5 - 63,9 % priméru. Pfedpokladana tloustka je odhadem
60 % priméru tj. 6 x 0,6 = 3,6 mm.

Hustota diamantu je 3,52 g/cm3.

6x6x3,6x3,52x0,00173 =0,789 ct

Vysledek je spravng. V tabulce tato velikost odpovida vaze 0,79 ct.

Dalsi vzorce pro kabesony:

kabog$on kulaty vysoky: W x W x D x SG x 0,0021 = ct

kaboSon nizky: W x W x D x SG x 0,0024 = ct

kaboSon oval nizky: W x L x D x SG x 0,0023 = ct

kaboSon oval vysoky: W x L x D x SG x 0,0026 = ct

Vahu kabogonu v ct Ize odhadovat i timto souhmnym vzorcem:

L xW x D x SG x 0,0026 = ct. Konstanta muze kolisat podle tloustky kaboSonu od
0,0023 do 0,0030. Cim je kaboSon tlustsi tim se konstanta blizi vice k 0,0030.

5. Seznam a ceny drahych kamenii

Vyjime&né kameny mohou mit cenu individudlni. Nemusi to byt jen diamant mnoho
karath t&7ky, zelené barvy. Napfiklad $iitira z eskych granati (nahrdelnik se sponou
tvofeny jednotlivymi kameny jako korélky jejichz primér je nad 4 mm) miiZe mit cenu
mnoho desitek tisic korun, ktera naprosto neodpovida jejich karatové vaze. Diivodem
je prosté to, ze takovych kament je dnes jiz malo. Je pozoruhodné, Ze zatimco ceniky
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diamanti jsou dostupné a velmi podrobné, ceniky ostatnich drahych kamend jsou v
literatufe téméf nedostupné. Pokud se ceniky drahych kameni mimo diamantu nékde
nachazeji, pak jsou neucelené a s malym zietelem na kvalitu kameni. U vétsich
kamenti nejsou ceny uvedeny viibec, a ani obchodnici s kameny vam cenu nefeknou,
pokud Vv as nepovazuji za vazného zdjemce. Snad jedinou dostupnou publikaci, ktera se
zabyva cenami drahych kamend je Standart Catalog of Gem Values od autort
Millerové a Sinkankase.

Pti vyétu drahych kament je vzdy problém, které zahrnout a které nikoliv. JelikoZ je
publikace zaméfena na 3perky spiSe starSi uvedme seznam J M. Augusty v Rukovéti
sbératelové z roku 1927:

1. Diamant

2. Korundy v podobé rubind a safiri v§ech barev ( v té dobé jisté uz i
syntetickych)

3. Chryzoberyl véetné alexandritu

4. Topaz

5. Spinel

6. Hyacint (zirkon)

7. Beryl véetn€ smaragdu

8. Cordierit

9. Andalusit

10. Staurolit

11. Turmalin

12. Pyrop

13. Vesuvian

14. Kfemen

15. Chrysolit - nejdalezit&jsi odridou je olivin

16. Hiddenit - zelena odriida spodumenu

17. Kunzit - niZova odrida spodumenu

18. Epidot

19. Axinit

20. Obsidian - lavové sklo

21. Nefrit

22. Ortoklas

23. Labradorit

24. Tyrkys

25. Hematit

26. Laspis lazuli (lazurit)

27. Opal

28. Kyanit

29. Bronzit

30. Malachit

Nekteré kameny, které zde nejsou uvedeny, jako apatit, jsou rovnez sb&ratelsky cenény,
maji viak obvykle nizkou tvrdost a pfes zajimavy vzhled je jejich pouZiti ve $perkaistvi
omezeno, maji sbératelskou hodnotu.
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Poznamka: PouZité ceny drobnych kament jsou napfiklad z ceniku gemologické
asociace Velké Britanie z roku 1996, 1997, ceny jsou v pfepoé&tu koruna k libfe 1 : 50.
Ceny jsou uvedeny bez VAT (17 % britska dafi z pfidané hodnoty). Ceny z americkych
katalogh jsou brany v prepottu dolar koruna 1:30, ceny z némeckych katalogi v
pfepoctu marka koruna 1:18. PH pouzivani ceniki v angli¢tiné obvykle nemame
problémy s ndzvy kamenu, oznaCeni kament je podobné jako v Festing, v pfipadé
pochybnosti jako napfiklad u slov: emerald - smaragd, quartz - kiemen, falcon’s eye
- sokoli oko Ize snadno pouzit slovnik. Ceny jsou brany za opracované kameny.

Akvamarin: Tvrdost je 7 a 1/2, hustota 2,71 g/cm3, index lomu 1,57, dvojlom 0,006.
Jedna se o odrGdu berylu. Vyskytuje se modry, zelenomodry. Nazev akvamarinu je
odvozen od barvy mofe. Akvamariny jsou Casto tepeln€ zpracovavany, aby barva byla
nebesky modra. Idealni barva akvamarinu je bez zeleného nadechu. Akvamariny pfilis
svétlé jsou rovnéZ cenény méné. Obvykle se osazuji ve vétsich rozmérech, aby vynikla
barva. Nejkvalitnéjsi nalezisté jsou v Brazilii (lokalita Fortaleza). Cena za karat u méné
kvalitnich kament je 200 -600 K¢&. Nejlepsi kusy o vaze 1-6 ct se prodavaji od 10.000,-
K¢&/ct. Pouzivan je velice dlouho.

Alexandrit: Tvrdost je 8 a 1/2, hustota 3,71 g/cm3, index lomu 1,75, dvojlom 0,009.
Jedna se o nejvice cenénou odridu chryzoberylu. Vyskytuje se v barvé zelené az
Cervené v zavislosti na osvétleni. V piirodé se vyskytuje vzacné, dnes je 90%
pouzitych alexandritd v modernich $percich syntetickych. Alexandrity ze Sri Lanky a
Brazilie jsou obvykle v dennim svétle zeleno-hnédé. Nejlepsi alexandrit by mél byt v
dennim svétle smaragdové zeleny a umé&lém purpurové Cerveny. Nejvice cenény je tak
zvany Uralsky alexandrit. Cena za karat 3.000 - 15.000 K& u drobnych kameni.
Nejlepdi kusy o velikosti 1-3 ct se prodavaji v cené od 60.000,- K&/ct. Prvni
alexandrity byly nalezeny v Rusku v roce 1832 hidajné v den narozenin cara Alexandra
II. N&kolik let se vyrabi alexandrit jiz synteticky viz. chryzoberyl, jeSté castéji se
napodobuje syntetickym korundem nebo syntetickym spinelem v barvé alexandritu.
Kdo vSak vidél pravy alexandrit, tak si ho se syntetickym korundem ani spinelem
nesplete. Alexandrit byl kamenem carského Ruska, nebot’ obsahoval obé carské barvy
zelenou i Gervenou. Ruska nalezisté alexandritu byla vy€erpéana, v 80. letech 20. stoleti
se objevila nad&jna nalezisté v Brazilii.

Andalusit: Tvrdost 7 a 1/2, hustota 3,15 g/cm3, index lomu 1,64, dvojlom 0,010.
Andalusit je silng dichroicky zeleno-hnédy, zeleno-zluty, zelenavé Cerveny kamen.
Nejvice cenéna varianta je olivové zeleno-Cervena. Nazev je odvozen od naleziSté ve
Spanglsku. Nejvétsi nalezisté jsou dnes v Brazilii, na Sri Lance a Myanmaru. N&kdy se
plete s turmalinem nebo alexandritem. Je levn&j$i neZ alexandrit, pouZiva se jako
imitace alexandritu, a proto se nékdy nazyva alexadritem chudych. Andalusity nad 10
ct jsou vzacné. N&kdy se mize vyskytnout slaby efekt kolitiho oka. Cena za karat pro
drobné kameny je 750 K& Andalusity o vaze 3-7 ct se prodavaji v cené od 1.500,-
Ké/ct.

Axinit: M3 silny pleichroismus a tvrdost 7. Hustota je 3,28 g/cm3, index lomu 1,685,
dvojlom 0,011. Axinit se ve Spercich vyskytuje vzacné, byva medovy, hnédy, ale i
modry. Nejvice cenénd je erveno-hnéda barva s fialovym pfetonovanim. Nad 10 ct se
vyskytuje vzacn&. Brousi se fasetové. Kamen brouseny do tvaru kapky o rozmeérech
5,2 x 3,5 mm se prodava za 4.000,- K&/kus.
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Beryl: Tvrdost berylu je 7 a 1/2. M4 proménlivé hodnoty dalSich veli¢in dle odrud.
Zlaty beryl (heliodor) ma hustotu 2,68 g/cm3, index lomu 1,57 dvojlom 0,005. Rizovy
beryl (morganit) ma hustotu 2,80, index lomu 1,59, dvojlom 0,008. Mezi beryly patii 1
akvamarin a smaragd. Smaragd je nejvice cenénym berylem. Dalsi barvy jsou zZluta
(heliodor), jehoZ cena za karat u drobnych kament je 120 K&, svétle riZovy (morganit)
s cenou za karat 120 K¢, zeleny beryl se na rozdil od smaragdu vyskytuje ve velmi
svétle zelena barvé. Zeleny beryl je vyrazné€ levn&jsi neZz travové zeleny smaragd a
prodava se v cené jiz od 80 K&/ct. Morganit se vyskytuje v rizové, lososové,
oranzové barvé. Barva je obvykle vidy velmi svétla. Vyskytuje se pfedevsim v Brazilii.
Nejlepsi kusy o vaze 1-6 ct se prodavaji v cené¢ od 2.000,- K&/ct. Heliodor se
vyskytuje &isté Zluty, zeleno-Zluty, hn&do-Zluty, pfili§ pfipomina citrin, proto je malo
cenén. Nejlepsi kusy o vaze 3-6 ct se prodavaji od 1.350,- K&/ct. Zelené beryly jsou
barveny jinymi mineraly neZ smaragd a jsou Zluto-zelené nebo modro-zelené. Barvou
se tak bliZi heliodoru respektive akvamarinu a jsou cenény mnohem méné€ nez spravné
zbarvené heliodory nebo akvamariny. V 70. letech byly v Utahu v USA objeveny tak
zvané &ervené beryly. Nejlepsi kusy &ervenych beryl o vaze nad 2 ct se prodavaji v
cené od 60.000,- K¢&/ct.

Kamen K&/karat (plati pro nekvalitni kameny do vahy 0,5 ct)
akvamarin 200 - 600

heliodor (zluta) 120

morganit (razova) 120

beryl zeleny 80

Cordierit: Tvrdost je 7, hustota 2,63 g/cm3, index lomu 1,53, dvojlom 0,010.
Cordierit je znamy téZ jako ,,vodni safir“. Kamen ma ¢asto vady a nejvice cenény je v
safirové modré barvé. Ve velikostech nad 1 ct se prodava v cené 400 K¢&/ct. Vyskyt
Madagaskar, Indie. Ve Spercich se nepouzZiva pfili§ dlouho (od 20. stoleti), ani pfili§
asto.

Diamant: Tvrdost diamantu je 10, hustota 3,52 g/cm3, index lomu 2,418. Diamant se
prodava v cené za karat (0,2 g) 20.000 - 240.000 K¢&. U diamantil velmi zalezi na
barvé, &istoté a brusu. Nekvalitni diamantové routy se prodavaji v cen€ za karat jeSté
mnohem mensi, totéZ plati i pro mimofadné malé kameny. Primér karatového
briliantového brusu u diamantu je 6,5 mm. Ceny dle velikosti kamene pochopitelné
nerostou linearné. Ve $perkafstvi je pouzivan velmi dlouho, do po€atku 17. stoleti byl
v nebrousené podobé pouze le§tény. Nekvalitni kameny se zpracovavaji do routiv 19.
stoleti.

Epidot: Tvrdost je 6 a 1/2, hustota 3,45 g/cm3, index lomu 1,75, dvojlom 0,035.
Epidot je do ¥perkl brousen spiSe vzacné. Obvykle je zluty, hn&dy, ale i zeleny. Ma
silny pleichroismus. V hn&dé a zelené barvé se prodava za 300,- K¢&/ct.

Granaty: Granaty se proslavily pfedev§im diky rlznym odstinim Cervené barvy.
Cervené granaty nepatii mezi nejdraz$i kameny a v malych velikostech se prodavaji
obvykle v cené 75 K¢&/karat. V Cechach je nejznaméj$i a nejpouZivangjsi esky granat.
(pyrop) Tvrdost granatii je obvykle 7 a 1/4. Vyskytuji se Casto i v syt€ rudé barvé
(pyrop). B&né orientélni granaty maji tvrdost 7 a 1/2. Orientalni granaty se nazyvaji
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almandiny. Almandiny jsou Cervené, ale v pruhledu jsou zabarveny do fialova.
Almandiny se vyskytuji se na rozdil od pyropt i ve vétSich velikostech. Tvrdost 7 a
1/2, hustota 3,9-4,2 g/cm3, index lomu 1,76 az 1,81, nema dvojlom. Nejvétsi nalezisté
almandini jsou v Indii. Nejlevnéjsi almandiny jsou v hnédo-Cerveném odstinu. Levny
tmavy materidl je velmi rozSifen. Nejleps$i barva almandind je purpurové Cervena.
Nejlepsi fasetov€ brousené almandiny se o vaze 1-5 ct prodavaji za 600 Kc&/ct.
Asterické almandiny nejsou vzacné, ale astericky efekt je obvykle slaby. Nejlepsi kusy
asterickych almandini brousenych do kabo$onti o vaze 1-3 ct se prodavaji v cené 450
Ké&/ct. Almandiny se pouZivaji ve Sperkafstvi od nepaméti. Tyrolské gramdty se
vyskytuji i ve v&tSich velikostech a maji mnoho necistot. Tyrolské granaty jsou
obvykle Gerveno-hnédé a cenové stoji o néco niZe nez almandiny. Ceské granity se
poui:ivaj"' ve §perkafstvi pfes 500 let. Pyropy maji tvrdost 7 a 1/4, hustotu 3,7 aZ 3,9
g/cm3, index lomu 1,73 az 1,76, nemaji dvojlom. Pivodné byly v Cechach pyropy
pouze téZeny, a brouSeny v Némecku. Obrat nastal az za vlady Rudolfa IL Ceské
granaty se obvykle vyskytuji do vahy 1 ct. Od 19. stoleti se osazuji skupinové (pavé
technikou). Pyropy se prodavaji ve stfednich velikostech za 450 K&/ct. MenSi pyropy
(8eské granaty) se prodavaji v cené 200 K&/karat. Velké kameny maji karatovou cenu
i hodnotu mnohonasobné vy3si. Cesky granat o priméru 5 mm, coZ zhruba odpovida 1
ct, stoji aZ 3.000,- K&. Nejvétsim Geskym granitem je kamen zasazeny spolu se dvéma
dal3imi granaty a 318 diamanty v fadu Zlatého rouna, ktery se nachazi v Drazdanech.
Tento granat ma hmotnost 47 a 6/8 karatu. Je vybrousen do kaboSonu a rozmér by
zhruba odpovidal holubimu vejci. Velikost Ceskych granati se dfive udavala podle
toho, kolik p¥islusnych granatovych zrn se vejde do vahy 1 lotu (17,52 g). Cislo 26 je
dnes velmi vzacné. Cislo 24 mé primér asi 8 mm a vahu 17,52/24 g. Pokud se v
novéjsich granatovych 3percich objevuji velké kameny vzhledem podobné pyropim,
pak se jedna o tak zvané pyroalmandiny, které se vyskytuiji i ve velikostech nad 1 ct a
prodavaji se v cené od 300 K¢&/ct. Grandt grosuldr miiZe mit oranZzov€ hn€dou barvu
(hessonit) nebo angre§tové zelenou barvu (tsaverit). Grosular ma tvrdost 7. Hustota
je 3,65 g/cm3, index lomu 1,73 aZ 1,74, nemaji dvojlom. Rizovy grosular se nachazi v
Mexiku, kde je znam jako rosolit. Grosulary se rozsifily az ve 20. stoleti. Nejlepsi
hesonity v oranzové barvé o vaze nad 1 ct se prodavaji v cené¢ 600 K&/ct. Zeleny
tsavorit se o vaze nad 1 ct prodava aZ za 6.000,- K&/ct. Tsavorit byl objeven az v 60.
letech 20. stoleti. Zluty grosular se prodava v cen& 100 K&/karat. Rhodolit je n&kdy
fazen mezi pyroalmandiny, barevn& se blizi Seskému granatu. Patfi mezi nejkrasn&jsi
granaty. PouZiva se od 20. stoleti. Nejlepsi kusy jsou v purpurové Cervené barvé a o
velikosti 1-5 ct se prodavaji za 750 K&/ct. Fialové v barvé ametystu jsou levnéjsi.
Firma Swarogem nabizi drobné rhodolity strojov& brousené¢ do hvézdy za 220
Ké&/karat. Zeleny granat démantoid (andradit) se prodava za 17.000 Ké&/karat a
cenové je na Grovni nejcenn&jSich kamend. Tvrdost démantoidu je 6 1/2. Hustota je
3,85 g/em3, index lomu 1,89. Dém#toid miiZe mit smaragdové zelenou barvu a vyssi
rozptyl (disperzi) svétla neZ diamant. Vyskytuje se zejména v Rusku na Urale.
Pavodni nalezi§té démantoidu pochazi z Italie. Italské démantoidy jsou svEtlé a zelend
barva je slabé znatelna, nizev démantoidu souvisi s tim, Ze se podobaly disperzi svétla
diamantGim. Nejvice cenény démantoidy jsou smaragdové zelené barvy. Zlutozelené
démantoidy jsou cenény méné a nejméné naZloutlé a nahnédlé kameny. Smaragdové
zeleny démantoid o vaze 1/4 aZz 1 ct se prodava od 30.000,- K&/ct, o vaze 1-2 ct se
prodava od 60.000,- K&/ct.
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Chryzoberyl: Chryzoberyl ma tvrdost 8 a 1/2. Hustota je 3,71 g/cm3, index lomu
1,75, dvojlom 0,009. Chrysoberyl se vyskytuje nejéastéji ve Zluté barve a jeho cena za
karat brouseného kamene je 480 - 950 K& Chrysoberyl se vyskytuje rovnéz v barveé
zelené, Zlutooranzové. Chryzoberyl ma n€kdy podobu koti¢iho oka. U chrysoberylu
hovofime o pravém koli¢im oku. Kodi¢i oko je Zluty nebo zeleny kamen s bilymi
uzavieninami, které vyniknou brouSenim do &o¢kovce. V literatufe je efekt kociciho
oka nékdy popisovan jako chatoyant. Efekt ko&tho oka by mél byt spravn€ centrovany
do stfedu kabo$onu. Kromé& chryzoberylu vykazuje efekt ko€i¢iho oka Casto i kfemen.
Ko&iti oko z kfemene ma obvykle zlatohnédou barvu. Drobné kusy zeleného
chryzoberylu se prodavévaji v cené 425 K&/karat. Syntetické alexandrity vyrabéné v
Rusku stoji u malych kamenti od 2.250,- K& za karat. Koci¢i oko stoji asi 750
Ké&/karat. Nejtypict&j§i koti¢i oko je Sedo-zelené a n&kdy se nazyva téZz cymofan.
Chrysoberyly v nejlepsi kvalit¢ o vaze 1-6 ct se prodévaji v barvé zeleno-Zluté,
Zluto-hné&dé v cené 3.000,- aZ 9.000,- K¢&/ct. Nejlepsi zlato-zluté kusy mohou
dosahnout i ceny 15.000,- K&/ct. Nejkvalitng&jsi kogi¢i oko by mélo byt tvofeno okem
neviditelnymi inkluzemi. Linie zpdsobujici efekt ko&i¢tho oka by méla byt tenka s
modro stiibrnym leskem na medové Zlutém nebo zeleno Zlutém podklad€. Podklad
Sedy, zeleno-Sedy, hnédy je cenén méné. V nejlepsi kvalité dosahuje kotici oko o vaze
1-3 ct brousené do kabo$onu ceny od 30.000,- K&/ct.

Efekt koci¢iho oka:

Kiemen: Kiemen je nejvice rozsiteny drahy kamen. Kifemeny se velmi €asto osazuji i v
levngjdich stiibrnych Spercich. Vyskytuje se v mnoha podobach v riznych cenovych
relacich. Krystalicky kfemen se vyskytuje v podobé ametystu (fialovy), riiZenin
(rGzovy), zahn&da (hn&da), kii&ral (bezbarvy). Tvrdost krystalického kiemenu je 7,
hustota 2,65 g/cm3, index lomu 1,548, dvojlom 0,009. Ametyst je snad nevice
pouzivanym kiemen ve 3perkafstvi. Fialova barva ametystu je srovnavacim standardem
pro jiné fialové kameny. Za nejlepsi je povaZovany tak zvany sibifsky ametyst, ktery je
modro-fialovy pod dennim svétlem a Gerveno-fialovy ve svétle umélém. Svétlejsi
ametysty jsou cendny méng. Sibifsky ametyst ve vaze pfes 3 ct se prodava za 600
K&/ct. K¥Fital se vyskytuje téZ s jehlicemi rutilu (sagenit). Kii§tal neni pfili§ cenény
kamen a jeho cena obsahuje predev§im cenu vioZen¢ prace (brusu). Prodava se v dobré
kvalit® v cend 45 K&/ct. Fialové Zlutid odriida se nazyva ametrin. Ametrin je vlastn€
krystal napil ametyst a napdl citrin. Casto se objevuje ve velkych kusech, ale ve
¥percich se nepouZiva asto. Kameny brousené smaragdovym brusem v nejlepsi kvalité
se prodavaji v cené 120 K&/ct. Citrin se Easto vyrabi palenim ametystu metodou Zihani
v pisku. Cena za karat takto vyrobeného citrinu je 30 - 90 K& Tyto palené ametysty
maji Casto nahnédly nebo nadervenaly nadech. Prodavaji se pod nazvy Rio Grande
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nebo Madeira. Citriny palené z ametysti nejsou na rozdil od pfirodnich citrind
pleochroické. Citrin je n€kdy zaméfiovan za draZ§i Zluty topaz. Nejlep$i kvalita citrinu
je syté zluta s oranzovym nadechem. Nahnédlé a svétle Zluté citriny jsou cenény méné.
Nejlepsi kusy citrinu o velikosti nad 3 ct se prodavaji v cen€ az 600 K¢&/ct. Prasiolit je
kfemen, ktery se v pfirod€ nevyskytuje. Je stfedné nebo svétle zeleny s olivovym
nadechem a vznika palenim ametystu. V nejlepsi kvalité ve vaze nad 3 ct se prodava za
200 K&/ct. Rizenin se vyckytujeobvykle ve svétle mizové barvé. Tmavé riZova neni
Casta. RiZzeniny jsou obvykle mlééné zabarveny diky inkluzim. Nékdy se vyskytuje
slaby efekt koci¢iho oka nebo asterismus. Je velmi malo cenén a brouSeny se prodava
uz v cené 30 K¢&/ct. Zahnéda obvykle tmavé nebo svétle hnéda a velmi levna, kvalitni
brousené kameny jsou uz v cené€ 30 K¢&/ct. Zahnéda je n€kdy zaméfiovana s drazsim
topazem. Kfemen krystalizuje v trigonalni krystalické soustavé. Kfemen je znamy

rovnéz v podobé tak zvaného vlaknitého kfemene, ktery se vyskytuje v podobé
tygiitho oka (Zlutohn&da barva) a sokoliho oka (Sedomodra, modrozelena barva).
Tygfi oko bylo v minulosti pomé&mé cenéno. Dnes se povazuje za levny kamen, brousi
se do kaboSond a nejlepsi kusy se prodavaji v cené 30 K¢&/ct. Sokoli oko je méné
obvyklé. Avanturin je kiemen s uzavieninami krystald vytvafejici obvykle zelenou
barvu s $edymi nebo hnédymi skvrnami (inkluze hematitu), jiné odrudy avanturinu
jsou dle uzavienin i hnédo-oranzové az zlatavé (inkluze slidy). Nejlepsi kusy brouSené
do kaboSoni se prodavaji v cené pies 100 K&/ct. Avanturiny jsou nékdy imitovéany
sklem. Pfirodni avanturin se od skla rozezna tak, Ze pfirodni kamen vykazuje tfpyt jen
v uréitém sméru pohledy, na rozdil od sklenéné imitace. Mikrokrystalicky kiemen se
nazyva chalcedon. Tvrdost chalcedonu je téméf stejna jako u kiemene ast 6,5 - 7.
Hustota je 2,6 g/cm3, index lomu 1,53, dvojlom nelitelny. Vrstevnaty kiemen se
stfidajicimi se vrstvami kfemene a chalcedonu se nazyva achat. Achaty jsou obvykle
velmi malo cenény, podrobnéji jsou uvedeny v Casti dopliikové materidly. Zname
mnoho druhl chalcedoni. Chalcedony jsou diky tomu, Ze jsou mikrokrystalické
poloprithledné nebo neprihledné. Z chalcedoni je nejvice cenén chrysopras, ktery je
zeleny, jable¢né barvy, $patné prihledny. V minulosti byly povazovany za nejlepsi
chrysoprasy v jablené zelené barv€. Nové objevené australské chrysoprasy se vSak
blizi smaragdové zelené barv& To je povaZzovano za idealni. Nejlepsi australské
chrysoprasy se prodavaji v cené az 300 K¢&/ct, a nékdy napodobuji smaragdy.
Chrysoprasy jsou viak prisvitné na rozdil od smaragdi, které jsou priihledné nebo
polopriihledné. Chrysoprasy jsou &asto imitovany barvenim jinymi chalcedony nebo
achaty. Daldim druhem chalcedonu je jaspis, karneol v hnédo-oranzovo-Cervenych
barvach. Jaspis se vyskytuje obvykle v hn&do-oranzové barvé. Jaspis je malokdy
jednobarevny a asto se objevuji riznobarevné vrstvy. N&kdy je barven do Sedomodré
barvy, protoze je tato barva u jaspisti nejvice cenéna. Takto upraveny jaspis se n€kdy
nazyva ,Svycarsky lapis“ a prodava se v nejlepsi kvalit¢ jako tabulkovec v cené 75
K&/ct jako imitace lazuritu. Karneol, sardonyx, achat, onyx jsou kameny s
riznobarevnymi vrstvami. Nejlepsi sardonyx je obvykle hnédé barvy s hnédymi
prouzky. Brousi se do tabulkovch a prodava se v cené 30 K&/ct. Drazsi je tak zvany
carnelian v oranzové &ervené barvé s bilymi prouzky, ktery se prodava brouSeny v
cend 75 K¢&/ct. Onyx se mize vyskytovat v riznych barvach. Ve Sperkafstvi rozumime
pod pojmem onyx barveny chalcedon, ktery ma ¢ernou barvu. Chalcedony byly od 2.
poloviny 19. stoleti uméle barveny do &erna do panskych a smute&nich Sperkli. Cena
barvenych onyxii je jesté niZ§i neZ u barveného jaspisu. Heliotrop je tmavé zeleny
neprihledny chalcedon s dervenymi skvrnami, heliotrop se nékdy nazyva téZz krvavy
kamen. Nazev krvavy kamen vznikl tak, Ze pfi brouseni kamene ma obrousSeny prach



